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Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije krecnjaka iz leZista “Klisura” kod Arilja

1. UvVOD

“Studija o proceni uticaja na Zivotu sredinu projekta eksploatacije kre¢njaka iz lezista
,.Klisura“ kod Arilja, uradena je za potrebe preduzeca ,,PUTEVI” d.o.0. iz Ivanjice.

Osnovna delatnost ovog preduzeca je izgradnja i rekonstrukcija puteva na teritoriji
zapadne Srbije.Trenutno kao sirovinu za putogradnju koriste tehnicko-gradevinski kamen
(kre¢njak) koji eksploatisu iz lezista ,,Klisura”. Rezerve u ovom leziStu su znatno smanjene, a
njihova eksploatacija otezana, prevashodno zbog nereSenih imovinsko-pravnih odnosa i blizine
crkve.

Obzirom na te Cinjenice, a da bi se za realizaciju ugovorenih i planiranih poslova
osnovne delatnosti blagovremeno obezbedila sirovinska baza, preduzece je shodno planiranim
kapacitetima moralo da odluci da investira u postupak istrazivanja novog lezista ili da tehnicko-
gradevinski kamen nabavlja od drugih dobavljaca.

Ekonomski je celishodnije bilo na lokaciji “Klisura” kod Arilja izvrSiti otkup
zemljista i realizovati detaljna geoloska istrazivanja kre¢njaka. Tako da su tokom 2008 i1 2009
godine izvrSene investicije u geoloska istrazivanja tehnicko-gradevinskog kamena, Cija je
realizacija omogucila utvrdivanje bilansnih rezervi.

Za investicije u izvedena detaljna geoloSka istrazivanja, buducu eksploataciju i
proizvodnju tehni¢ko-gradevinskog kamena odlucili su se i zbog toga Sto preduzece u
sopstvenom vlasni§tvu poseduje kompletnu opremu za eksploataciju 1 preradu do nivoa
proizvodnje lomljenog kamena i agregata, opremu za transport, ugradnju, i obezbeden plasman
sirovine, Sto omoguc¢ava zaokruzenu proizvodnu celinu sa obezbedenom sirovinskom bazom.

Geolosko istrazivanje lezista tehniCko —gradevinskog kamena u lezistu ,,Klisura® je
izvrSilo preduzece "GEOSTIM" d.o.0 iz Beograda, koje je tokom 2008 godine u centralnom delu
istraznog prostora istrazio bilansne rezerve kre¢njaka. Za ove rezerve koje su odbranjene pred
Republickom komisijom dobijena je potvrda o rezervama broj 310-02-00420/2008-06 od
19.8.2008 godine.

Medutim, s’obzirom na planirani godi$nji kapaciet od 200.000m’ razli¢itih frakcija
tehnicko-gradevinskog kamena u rastresitom stanju (nasutom stanju), bilo je neophodno prosiriti
postojece rezerve, tj. doistraziti leziSte. Dodatna istrazivanja vrSena su 2009 godine zapadno i
severno od ve¢ overenih rezervi.

Laboratorijskim ispitivanjima definisan mineraloSko-petrografski i hemijski sastav
kre¢njaka 1 fizicko-mehanicka i tehnicka svojstva u cilju utvrdivanja kvaliteta sa ocenom oblasti
primene krec¢njaka kao tehnicko-gradevinskog kamena prema SRPS standardima.

Na osnovu utvrdenih bilansnih rezervi, u iznosu 4.435.975m> B i C; kategorije,
omogucena je izrada tehniCko-ekonomske ocene leziSta sa svim parametrima neophodnim za
sagledavanje mogucnosti rentabilne eksploatacije kre¢njaka sa ove lokacije, koja je i osnova za
Investicioni program, kao i1 sva dalja ulaganja u otvaranje, eksploataciju 1 valorizaciju
istrazivanog leZista.

Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu projekta eksploatacije krec¢njaka kao
TGK iz lezista ,,Klisura,, kod Arilja je izradena u svemu prema ¢l. 17. Zakona o proceni uticaja
na zivotnu sredinu (,,Sl.glasnik RS,, 135/04 1 36/09 i ¢l. 1-10 Pravilnika o sadrzini studije na
zivotnu sredinu ( ,,Sl. glasnik RS,, 69/05).
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2. OPIS LOKACIJE NA KOJOJ SE PLANIRA IZVODENJE
PROJEKTA

2.1. LOKACIJA LEZISTA

Prostor na kome su izvrSena geoloska istrazivanja se nalazi na jugozapadnom delu
lista OGK Cacak, odnosno, severozapadnom delu lista OGK Ivanjica 1:100.000

Na geografskoj karti lista Ca¢ak 1:100.000 se nalazi na jugozapadnom delu (sekcija
529) i istocnom delu geografske karte lista Arilje (sekcija 529-3-1) 1:25.000

Prostor leziSta koji je detaljno istrazen manjim delom je obrastao retkim niskim
rastinjem (zbunjem). Stenska masa (kre¢njak) je na skoro celoj povrSini leziSta otkrivena na

povrsini terena.
Geografski, leziSte se nalazi u ataru sela Dobrace na desnoj strani regionalnog puta

Pozega — Arilje — Ivanjica, na 13 km jugozapadno od Arilja kome administrativno i pripada.
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Pozicija lezista "Klisura"
Slika 1.  Karta komunikacija

Eksploataciono polje obuhvata deo katastarskih parcela broj 578/1 1 591/1
K.O.Dobraca, Katastra u Arilju, (Prilog Zahteva) u ukupnoj povrsini od 8,8 ha, 1 ograniCen je
tememnim tackama ¢ije su koordinate:
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Tabela br 1. Koordinate prelomnih tacaka eksploatacionog polja
y Koordinate

Tacka Y X
T 7 427 368 4 836 230
T, 7427 510 4836171
Ts 7427 470 4 836 132
T,y 7427 435 4 836 057
Ts 7 427 428 4 835972
T 7 427 449 4 835 890
T, 7427 470 4 835 888
T 7 427 465 4 835 879
Ty 7 427 445 4 835 879
Tio 7 427 408 4 835 874
Ty 7427 339 4 835 890
T 7 427 308 4 835 845
T3 7427 212 4 835 781
T4 7427170 4 835 784
Tis 7427170 4 835 986
Tie 7427227 4836 101

(detalj lista Arilje) 4
— c ALy

1% {24 000

Slika 2. Karta eksploatacionog polja
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Koordinate overenih bilansnih rezervi u lezistu su date u narednoj tabeli:

Tabela br 2. Koordinate prelomnih tacaka bilansnih rezervi leZista
. Koordinate

Tacka Y X

T, 7427448 | 4836160
T, 7427575 | 4836040
Ts 7427541 | 4836007
Ty 7427426 | 4836879
Ts 7427288 | 4836010
Te 7427254 | 4836046

2.2. OPIS LEZISTA

Leziste kre¢njaka "Klisura" nalazi se u ataru sela Dobraca, 13 km jugozapadno od
Arilja. Detaljnim istraznim radovima okontureno je na povrini 42.800 m?, a po dubini je
istrazeno do kote +395m. Srednja debljina istrazene mase kre¢njaka iznosi 86 m.

Rudna masa krec¢njaka, u okviru kontura leziSta, ima pruzanje severoistok —
jugozapad, a pada ka severozapadu pod uglom od 25 ° do 35°. Srednji padni ugao kre¢njaka je
30°.

Kre¢njaci lezista "Klisura" pripadaju kompleksu krecnjaka srednje trijaske starosti.
Boja im varira od sive, do belosive boje, zavisno od sadrzaja organske materije. Jedri, homogeni,
masivnog, bankovitog do rede slojevitog oblika pojavljivanja sa retkim kalcitskim Zzilicama,
mrezastog rasporeda, bele boje i debljine do 2 mm.

Pl - .Z.;' 3 g . :‘g. Al
Slika 3. Trijaski krecnjaci belo-sive boje
U mineralnom sastavu izgradeni su od mikrokristalastog kalcita, retko ostataka

biljaka, rede klasti¢énih zrna kvarca, zatim fino dispergovane organske materije sa pojavom
skrama limonita i retko peska 1 minerala glina. Teksture su masivne, a strukture mikrokristalaste.
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Rasprostranjenje kre¢njaka van istraznog prostora i leziSta se po pruzanju moze
pratiti preko 5 km, po padu do 2 km. U okviru leziSta su istrazeni do kote +395m. Obe busSotine
su zavrsene u kre¢njacima, pri ¢emu podina nije nabusena.

Povrsinski deluvijalno—proluvilalni materijal zastupljen je na nekoliko mesta na
leziStu, u vidu manjih sipara. Krecnjak je prema tome, ve¢im delom otkriven. Debljina sipara
iznosi od 0,5 do 2,5 m, prosec¢no 1,6 m.

Generalni pravac pruzanja slojeva kre¢njaka na ovoj lokalnosti je SI-JZ, sa padom ka
severozapadu pod uglom koji varira od 25-30°. Znaci, elementi pada slojevistosti u lezistu su
290/30°

Sto se ti¢e pokrivenosti, moze se reci da je preko 80% povrsine lezista otkriveno, ako
se izuzme proluvijalno-deluvijalni pokriva¢ —sipari od odlomaka kre¢njaka.

_2.3. PRIKAZ PEDOLOSKIH, GEOMORFOLOSVKIH,
GEOLOSKIH I HIDROGEOLOSKIH I SEIZMOLOSKIH
KARAKTERISTIKA TERENA

2.3.1 Pedoloske karakteristike terena

Pedoloski sastav zemljiSta u zlatiborskom okrugu veoma je raznovrstan.
Najzastupljeniji tip zemljista u ovom okrugu je kalkomelanosol, sirozem, litosol na krec¢njaku
koji se prostire na 19,65% od ukupne povrSine zlatiborskog okruga, odnosno na povrsini od
119.181 hektara. Drugi tip zemljiSta po zastupljenosti je ranker, sirozem, litosol na serpentinu i
bazi¢nim stenama koji se prostire na 17,15% povrSine, odnosno 103.972 hektara i na treCem
mestu po povrsini je districni kambisol 1 mestimi¢no ranker koji se prostire na 15,53% povrSine,
odnosno 94.188 hektara. Na teritoriji opStine Arilje najzastupljeniji su ranker, sirozem, litosol na
peScaru, fliSu i1 roZznacima (42,38%), a zatim kalkokambisol 1 kalkomelanosol (22,63%) 1
districni kambisol 1 mestimi¢no ranker koji se prostire na 17% zemljiSta u ovoj opstini.

Tabela br 3. Tipovi zemljista opstine Arilje

Tip zemljista ha %

Fluvisol 1.530,49 4,38

Koluvijum 80,46 0,23

Vertisol 89,54 0,26

Distri¢ni kambisol 1 mestimi¢no ranker 5.935,78 17,00

Pseudoglej 1.654,62 4,74

Ranker, sirozem, litosol na $kriljcima i gnajsu 769,12 2,20

Kalkomelanosol, sirozem, litosol na kre¢njaku 2.153,94 6,17
Ranker, sirozem, litosol na pesc¢aru, fliSu i roznacima 14.795,30 42,38
Kalkokambisol 1 kalkomelanosol 7.899,98 22,63
Ukupno 34.909,23 100,00

"Geostim" d.o.o. Beograd 6



Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije krecnjaka iz leZista “Klisura” kod Arilja

PEDOLOSKA KARTA SRBIJE

VRSTE TLA (ZEMLJISTA) U RAVNICAMA | BREZULJKASTIM PREDELIMA

CERNOZEM|

SLATINE | SLATINASTATLA

PARAPODZOLASTE GAJNJACE | GAJNJACE

CRVENICA

PARAPODZOLI | PARAPODZOLASTA TLA
PARAPODZOLASTA VRISTINSKO - BUJADICNA TLA
PARAPODZOLASTA | NERAZVIJENA TLA NA FLISU | LAPORU
NERAZVIJENATLA

SMONICE

RITSKA CRNICE

LIVADSKA | MOCVARNA TLA

RECENTNIALUVIJALNI NANOSI

VRSTE TLA (ZEMLJISTA) U BRDSKIM | PLANINSKIM PREDELIMA

=
w

RENDZINE, CRVENICE | SMEDA TLA NA TVRDIM KRECNJACIMA | DOLOMITIMA

e

4 GOLI Kr$ SA PEGAMA CRVENICE | RENDZINE

HUMUSNO - SILIKATNA TLA (RANKERI)

RANKERI, KISELA, SMEDA | PARAPODZOLASTA
TLA NA SILIKATIMA

-

I

7 PODZOLASTA | SMEDA PODZOLASTATLA

Slika 4.  Pedoloska karta Srbi]_'e :ya_pozicijom lokaliteta

2.3.2 GeomorfoloSke karakteristike terena

Izgled reljefa, uslovljen je litoloSkim 1 strukturnim sklopom terena koji je uglavnom
uticao na oblikovanje istaknutih morfoloskih oblina 1 orjentaciju hidrografske mreze.

Sire podruéje lezista pripada brdsko-planinskom tipu reljefa sa nadmordkim
visinama od 330 metara, do preko 1000 metara.

U morfologiji terena na Sirem prostoru dominiraju vrhovi Latvicki Gajevi (830m),
Kuciste (754m), Veliki Ostres (682m), Mali¢ (1.100m) i Sedlac (1.036m). Najvisi vrh na Sirem
prostoru je planina Kukutnica u selu Bjelusa sa 1.328 metara nadmorske visine.

Sam istrazni prostor hipsometrijski se nalazi na visinama od 400 do 770 m izmedu
planina Ku¢iste (754m) 1 Mali¢ (1100m).

| Slika 5. Pogled na leziste ,, Klisura “
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2.3.3 Geoloske karakteristike terena

Geolosko istrazivanje lezista kre¢njaka tokom 2008. god., vrSeno je na povrSini od
4,3 hektara. Istraznim radovima, utvrdena je geoloska grada, lezisni uslovi, veli¢ina, oblik
rudnog tela u konturama lezista, kvalitativne karakteristike 1 upotreba krecnjaka. Utvrdene su
geoloske, bilansne i eksploatacione rezerve kre¢njaka B+C; kategorije..

Detaljnim geoloskim kartiranjem leziSta, raskopa i1 otvorenih profila, a na osnovu
makroskopskih opazanja i merenja, kao i uradene 2 istrazne buSotine ukupnog obima od 200m,
utvrdene su geoloske karakteristike lezista. Kao istrazni radovi tertirani su i1 raskopi (zaseci) na
juznoj strani lezista.

Na osnovu rezultata laboratorijskih ispitivanja fizicko-mehanickih svojstava kamena
1 kamenih agregata, zakljuceno je da se ispitivana stenska masa-krec¢njak sa lezista "Klisura" kod
Arilja moze upotrebiti kao tehni¢ko-gradevinski kamen.

Kroz analizu faktora i pokazatelja tehni¢ko-ekonomske ocene, utvrdene su bilansne
rezerve krecnjaka B+C, kategorije.

Geoloska grada i tektonski sklop lezista “Klisura” i njegove Sire okoline su sloZeni,
obzirom da veliki broj geoloskih tvorevina nastalih od paleozoika do danas izgraduju ove terene.
U tekstu koji sledi u kra¢im crtama dat je litoloSki opis geoloskih tvorevina dela terena
prikazanog na detalju osnovne geoloske karte, a koji su opisani na osnovu podataka iz Tumaca
za list Ivanjica 1:100.000.

U geoloskoj gradi Sireg prostora lezista kre¢njaka “Kisura” ucestvuju paleozoijske,
mezozoiske, neogene i kvartarne tvorevine.

Paleozoiske tvorevine

Sericitski Skriljci izgraduju terene jugoisto¢no od reke Panjice i karakteriSu se
blastopsamitskom strukturom. Izgradeni su od granoblasti¢nog kvarca sa retkim preristalisalim
zrnima klasticnog albita, sericita i rede biotita i hlorita. Akcesorni minerali su turmalin, rutil,
cirkon 1 apatit. Smanjenjem sadrzaja sericita, skriljci prelaze u kvarcite. Ove stene su nastale
progresivnim metamorfizmom kvarcnih i feldspatskih pescara.

Filiti su lepidoblasti¢ne strukture, sa jako izraZenim mikroplisazom. Cesto sadrZe
dosta grafita, tako da Cine prelaz ka grafitskim Skriljcima. izgradeni su od sericita, grafita,
hlorita, sitnozrnog kvarca, sagenita, rede biotita, dok su akcesorni minerali turmalin 1 cirkon.
Filiti su nastali metamorfozom glinovitih 1 alevrolitskih sedimenata bogatih organskom
materijom.

Karbon — Ovaj kompleks razvijen je isto¢no od istraznog prostora i lezista i
izgrduju ga klasticni sedimenti, verovatno kontinuirano talozeni. Medu njima su zastupljeni
alevroliti, pelitoidi, psamitoliti i kvarcni konglomerati, kao i argilofiliti.

Mezozoiske tvorevine

Mezozoik na Sirem prostoru lezista “Klisura” predstavljen je trijaskim, jurskim i
krednim tvorevinama.

Neogene tvorevine

Imaju manje rasprostranjenje. Izdvojeni su sedimenti gornjeg miocena.

Miocen

Konstatovane su u Dobrackom polju. To su izolovani baseni pravca severozapad-
jugoistok povrsine do 1 km?. U jugoistoénom delu konstatovani su bazalni konglomerati. Sa
njima se smenjuju pescari, preko kojih leze peskovite gline sa konkrecijama karbonata i
ugljenisanim biljnim ostacima.

Kvartarne tvorevine

Od kvartarnih tvorevina zapazene su recne terase (t;), proluvijum (prO;), deluvijun
(d) 1 aluvijalne (al) tvorevine u dolini reka.

Deluvijalne naslage (d) razvijene su samo juzno od Dobrace. Padinske osuline
izgradene su prezno od kre¢njaka i konglomerata..
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Recne terase su izdvojene u dolini reka Moravice i Rzava. Izgradene su od
Sljunkova, peskova, i lovace. Debljine su oko 25 m.

Proluvijum razvijen je u dolini Moravice oko Bogojevica i izgraden od §ljunkova,
supeskova 1 suglina.

Aluvijalne naslage rasprostranjene su u dolinama reka Moravice, Panjice i Rzava.
Izgradeni su od peskova, Sljunkova i suglina. Sastav aluvijona manjih reka zavisi od geoloske
grade terena kroz koji reke proticu.

Tektonski sklop

Tektonski na Sirem prostoru izdvojeni su (prema podcima iz tuaca za list Ivanjica)
Srostori koji pripadaju Unurasnjim diranidima i Vardarskoj zoni.

Unutra$nji Dinaridi - Strukture karbonskih metarmofita koje su vrlo
komplikovane strukture nastale nizom sukcesivnih kinematskih akata zavisno od litoloskog
sastava stena. U paketima ovih stena preovladuje slojevitost, klivaz i naborne strukture.

Strukture mezozojskog pokrivaca - Tvorevine trijasa 1 krede manje su od prve
najintezivnije faze oblikovanja. Ose nabora trijaskih sedimenata imaju opsti pravac SZ-JI uz
karakteristi¢no rasipanje oko centra, §to ukazuje na unduliranje osa. Slojevi su intezivno ubrani u
kose i1 prevrnute nabore.

Siri prostor ostraznog podr ispitivanja u¢ja pripada ,,drinsko-ivanji¢kom strukturnom
spratu”, kao sastavnom delu ,,Unutrasnjih Dinarida”. Ovo podrucje predstavlja jednu antiformu
sa jezgrom od karbonskih tvorevina, na ¢ijim krilima leze sedimenti perma i trijasa (na zapadu) 1
krede (na istoku). Varcijska ubiranja su formirala beoma kompleksan sklop u paleozoiskom
jezgru, tako da se struktura jezgra i pokrivaca izrazito razlikuju.

Strukture neogenog pokrivaca.-Nabori u ovoj strukturi nisu zapazeni. Ovde su ravni
slojevitosti nagnute prema centru sedimentacionog basena Sto je kinemaktski akt kao posledica
tektonskih suzenja.

Vardarska zona- Deo Sireg podrucja pripada eksternom pojasu vardarske zone i
nosi njene karakteristike koje su najbolje izrazene uz granicu sa Unutra$njim Dinaridima. Veci
deo ovog podrucja pripada parketnoj strukturi ¢acanskog neogenog basena 1 njegovim obodnim
delovima.

Podrucje koje nosi obelezje Vardarske zone izgradeno je od metamorfita Jelice,
mezozojskih tvorevina i ultramafita. Klivaz ukazuje na isti kinematski akt ubiranja kao i kod
Dinarida. Celo ovo podrucje prozeto je ultramafitskim masama c¢iji su kontakti sa okolnim
stenama tektonizirani.

2.3.4 HidrogeolosSke karakteristike leZziSta

Hidrografska mreza ovog podrucja je srednje do slabo razudena. Dominiraju vodeni
tokovi reka Velikog i Malog Rzava, Moravice i njene pritoke Panjice. Svi vodeni tokovi
pripadaji slivu Velike Morave. Na juznoj granici istrazenog prostora nalazi se usc¢e reke Panjice
u reku Moravicu. Voda ove dve reke je posluzila za istrazno busenje.

Na prostoru detaljno istrazenog leziSta nema izvora niti kaptiranih bunara. Sam
prostor je bezvodan i vodopropustan.

Sa hidrogeoloskog aspekta okolni prostor 1 leziste “Klisura” grade kre¢njaci trijaske
starosti. Trijaski kre¢njaci su litoloSka jedinica koja pripada kompleksu dosta cvrstih, Cesto
ispucalih stena i kao takvi predstavljaju dobre kolektore podzemnih voda. To znaci da se
povrsinske vode koje dopru do ispucalih kre¢njaka ne zadrzavaju dugo ve¢ gravitacijom poniru u
dublje nivoe. Kre¢njaci po svojim hidrogeoloskm karakteristikama spadaju u vodopropustne
stene, pa se u njima se ne mogu akumulirati podzemne vode, na koje se u toku istraznog busenja
takode nije naislo.

"Geostim" d.o.o. Beograd 9



Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije krecnjaka iz leZista “Klisura” kod Arilja

Karbonatne stene na istrazivanom prostoru oko leziSta “Klisura” kao i u
okonturenom lezistu pripadaju, masivnim, bankovitim do retko slojevitim kre¢njacima belo-sive
do tamnosive boje sa slojevima koji padaju pod uglovima od 25°-35° u pravcu severozapada.

To su stene sa pukotinskom strukturnom poroznosti, koja se uglavnom karakterisu
izrazenom vodopropusnoS¢u. S’ obzirom na njihov lokalni hipsometrijski polozaj i morfologiju
terena kao 1 prisutnost pukotina, povrSinskog raspadanja i prisustva kaverni, ¢ine da ovi kre¢njaci
predstavljaju kolektor za podzemnu akumulaciju vode.

Na osnovu ovakvih hidrogeoloskih karakteristika, podzemne vode se gravitaciono
odvode u nize nivoe, prema jugu, ka potoku i reci Panjica.

Ako se uzme u obzir da je ovaj vodotok na + 389 m a.n.v., odnosno ispod kote od
+395 m, koji je donji projektovani eksploatacioni nivo, buduca eksploatacija nece biti zavisna i
ugrozena od nivoa podzemnih i povrsinskih voda.

Po hidrogeoloskoj klasifikaciji, kre¢njak je stena visoke vodopropustljivosti. Prostor
kre¢njackog masiva u hidrogeoloskom smislu predstavlja permeabilnu sredinu iznad nivoa
podzemnih voda a ispod tog nivoa krecnjaci imaju dobre kolektorske osobine.

Morfoloski teren je strmi ocedit, pa je spiranje i oticanje vode sa terena brzo. Deo
povrsinske vode (kiSa, sneg) usled velike povrSinske ispucalosti i1 prisustva kaverni ponire u
dublje delove kre¢njacke mase. S’ obzirom da su istraznim radovima obuhvadeni delovi stenske
mase, koji leze iznad najnizeg nivoa toka reke Panjice i1 da istraznim busSenjem nije konstatovano
prisustvo podzemnih voda u leziStu, moze se re¢i da ne postoje opasnosti od prodiranja i
povrsinskih i podzemnih voda. Buduca eksploatacija povrSinskim nac¢inom otkopavanja odvijace
se bez vecih problema sa aspekta hidrogeoloskih karakteristika lezista.

Na pedoloske, geomorfoloske i1 hidrogeoloSke karakteristike terena realizacija
predmetnog projekta nece imati uticaj.

2.3.5 Seizmoloske karakteristike terena

Na podrucju Srbije zemljotresi ja¢ine 6° MSK ugrozavaju 13% povrSine, zemljotresi
jacine 7° MSK ugrozavaju 59% povrsine, zemljotresi jacine 8° MSK ugrozavaju 23% povrsine,
a 9° MSK ugrozavaju 5% povrsine. To pokazuje da je oko 87% teritorije Srbije ugrozeno
zemljotresima koji oSteCuju gradevinske objekte, Sto zahteva primenu tehni¢kih normativa
paraseizmiCkog gradenja.

Seizmicnost terena predstavlja parametar od znacaja za analizu moguc¢ih negativnih
uticaja, kako na geoloSku (prirodnu), tako 1 na tehnogenu (putevi, objekti, prate¢i sadrzaji)
sredinu. Pod pojmom seizmi¢nosti terena podrazumevamo, u nasem slucaju, analizu seizmi¢kog
hazarda i seizmickog rizika. Seizmicki hazard obuhvata proucavanje kinematike i dinamike same
pojave zemljotresa odnosno njegovog intenziteta na samoj povrSini terena dok analize
seizmiCkog rizika obuhvataju procenu stepena ugrozenosti konkretnog objekta izrazenog u
moguc¢im lak§im i tezim oStecenjima.

Prostor ovog dela Balkanskog poluostrva spada u seizmicki aktivno podrucje. Deo je
Sredozemno - transazijskog seizmickog pojasa.

Seizmicki hazard ocenjen je na osnovu raspolozive SeizmoloSke karte sa
verovatno¢om dogadaja od 63%, sa oleatama za povratne periode 50, 100, 200, 500, 1000 i 10
000 godina. Prema ovim kartama Siri prostor istrazivanja pripada slozenim terenima na kojima
su moguci potresi 7, 8 i 9° MKS-64 (Mercall - Canconi - Sieberg). Ovakvu seizmi¢ku aktivnost
uslovljavaju razliciti geoloski, geotehnicki, hidrogeoloski, inzenjerskogeoloski i geomorfoloski
faktori. SeizmiCka aktivnost je narocito pojacana duz razli€itih geotektonskih jedinica, velikih
raseda, na nastabilnim kosinama — kliziStima 1 terenima plavljenim podzemnim i povrSinskim
vodama.

Naroc€ito vazan uticaj na povecanje intenziteta potresa imaju podru¢ja sa izrazito
raznolikim reljefom i podrucja koja su ugrozena inzenjersko-geoloskim procesima (klizista).
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Blizina Kopaonickog trusnog podrucja utice na odredeni nivo hazarda od pojave
zemljotresa jaCeg intenziteta (maksimalni moguci ocekivani intenzitet zemljotresa je 7° MCS
skale).

Karakteristike intenziteta zemljotresa u MSK-skali su sledece: 1°
- neosetan, 2° - jedva osetan, 3° - delnmnénozapazen,4°-umeren (zgrade
podrhtavaju prozori zveckaju, namestaj Skripi, visec¢i predmeti se
njisu), 5° -jak (zgrade se potresaju iz temelja, kod tipa A dolazi
do 1. stepena ostecenja), 6° -zastraSujud (stakleni predmeti se
preturaju i lome, namesta) se pomera predmeti sa polica padaju,
grede na tavanicama krckaju; na oko 50% zgrada tipa A i na
oko 5% zgrada tipa B vide se oStecenja 2. stepena). 7° -Stetan
(delovi teskog namestaja se pomeraju a laksi se pretura,
predmeti sa ormana i polica padaju; oko 5% zgrada tipa A trpi
oSte-cenja 4. stepena a oko 75% ostecenja 3. stepena, oko 50%
zgrada tipa B dobija ostecenja 2. stepena, a oko 50% zgrada tila
C ostecenja 1. stepena). 8-jakostetan (tezi namestaj se pomera i
pada, okaceni predmeti padaju,slabo ucvrsc¢ena vrata i prozori
ispadaju iz leZista; oko 50% zgrada tipa A trpi ostecenja 4.
stepena a oko 5% se potpuno rusi; oko 50% zgrada tipa B trpi
oStecenja 3. stepena a oko 5% oStecenja 4. stepena; oko 75%
zgrada tipa C dobija ostecenja 2. stepena a samo poneke 3.
stepena), P-katastrofalan (veéina dimnjaka se rusi, crepovi padaju
sa krovova, drvene krovne konstrukcije se pomeraju iz leZista
kalkani se ruse; preko 50% zgrada tipa A se rusi a ostale eise
nisu za upotrebu; oko 50% zgrada tipa B se ostecuje do 3.
stepena a poJvdine i do 4. stepena)™® 10° -razomi(vecina
fabrickih dimnjaka i visokih objekata se rusi; ruse se sve zgrade
tipa A i oko 75% zgrada tipa B; oko 50% zgrada tipa C ostecuje
se do 4. stepena a neke se i ruse).11° -unStavajuéi (ruse se ili vrlo
tesko oStecuju svi objekti i infrastrukture - brane, mostovi itd),
12° -apokaliptici (rusi se sve Sto je izgradeno, reljef se menja, reke
menjaju tokove, u zemlji se otearaju pukotine sa zevom od vise
dekametara).

Slika 6. Seizmoloska karta Srbije

Seizmi¢nost podrucja Uzica okarakterisana je stepenom intenziteta
seizmicnosti 6° MCS, sa ucestaloscu potresa ovakvog intenziteta svakih 50 godina.
Za podrucje opstine Arilje ne postoji adekvatna geolosko-informaciona podloga, kao
ni karta seizmicke mikrorejonizacije sa koeficijentima seizmicnosti, na osnovu kojih bi mogli da
se odrede relativno povoljni i uslovno povoljni tereni za gradnju.

2.4. OSNOVNE HIDROLOSKE KARAKTERISTIKE 1
IZVORISTA VODOSNABDEVANJA

Hidrografska mreza ovog podrucja je vezana za reku Zapadnu Moravu. Zapadna
Morava je reka u centralnoj Srbiji dugacka 308 km, koja zajedno sa Juznom Moravom cini
Veliku Moravu.

Zapadna Morava nastaje u podnozju Golije, tacnije, u polju Tasti isto¢no od Pozege.
U ovom polju se u Petinju sa leve strane uliva Skrapez, ali na manje od jednog kilometra od us¢a
Skrapeza, Detinja se sree sa Moravicom, stvaraju¢i Zapadnu Moravu. Zbog blizine usca
Detinje, Skrapeza i Moravice, neki autori smatraju sve tri reke direktnim kracima Zapadne
Morave. Ipak, posto je Moravica 23 km duza, ona se smatra glavnim krakom.

U hidrogeografskom pogledu tok Zapadne Morave od usca Ibra do Jasike je
specifican po velikom broju pritoka. Zapadna Morava prima 85 pritoka. Medu najvece pritoke
Zapadne Morave mogu se ista¢i desne pitoke, Ibar, Rasina Bjelica i Moravica, dok su od levih
pritoka ve¢e Cemernica, Di¢ina i Gruza.

Na prostoru op[tine Arilje dominiraju vodeni tokovi reka Velikog i Malog Rzava,
Moravice i1 njene pritoke Panjice i svi oni pripadaji slivu Velike Morave. Na juznoj granici
istraznog prostora nalazi se usc¢e reke Panjice koja se uliva u reku Moravicu. Voda ove dve reke
je posluzila za istrazno busenje.
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Na prostoru detaljno istrazenog leziSta nema izvora niti kaptiranih bunara. Sam
prostor je bezvodan i vodopropustan.

Sa hidrogeoloskog aspekta teren istraznog prostora i lezista “Klisura” ¢ine kre¢njaci
trijaske starosti. Trijaski krecnjaci koji su litoloska jedinica koja pripada kompleksu dosta
¢vrstih, Cesto ispucalih stena i kao takvi predstavljaju dobre kolektore podzemnih voda. To znaci
da se povrsinske vode koje dopru do ispucalih kre¢njaka ne zadrzavaju dugo vec gravitacijom
poniru u dublje nivoe. Kre¢njaci sa hidrogeoloskog aspekta spadaju u vodopropustne stene.

Teren na kome je leziSte je strm 1 nagnut ka jugozapadu, i jugoistoku tako da je
povrsinsko oticanje vode brzo, a eventualne podzemne vode gravitiraju prema reci Panjici koja
protice na 50-100m od lezista i koja predstavlja stalni vodotok.

Najveci deo vodenog taloga se sliva niz padine, dok samo manji deo prodire u
podzemlje i pukotinama se spusta do nizih nivoa. Izdani se najverovatnije stvaraju u granicnim
dubljim delovima terena koji se nalaze ispod kote +395 koja predstavlja i donji nivo buduce
eksploatacije. Zbog toga ne treba ocekivati bilo kakve probleme u toku eksploatacije.

U istraznim radovima do kote +395m na celom leziStu nije konstatovano prisustvo
izdani, odnosno akumulacija podzemne vode.

U stenskoj masi ni na jednom nivou nisu konstatovani izvori u domenu lezista.

S’ obzirom da istraznim buSotinama na leziStu, do nivoa buduce eksploatacije, nisu
konstatovane podzemne vode, to se izuzev obodnih kanala za zasStitu od intezivnijih padavina ne

\

)
/ f/ er sevac

Slika 7. Sliv Zapadne Morave

Sistemom za vodosnabdevanje opStine Arilje pokriveno je gradsko jezgro i 12
okolnih mesnih zajednica, koje su u neposrednoj blizini grada ili se nalaze u ravni¢arskom delu
opStine (u Zoni naselja Arilje i u Zoni drzavnog puta prvog reda i reke Moravice). Ovim
vodosistemom je obuhvaceno oko 60% stanovnistva opStine Arilje.

Primarno vodosnabdevanje najveceg broja potrosaca je sa vodosistema “Rzav”.
Trenutna prose¢na potrosnja sa ovog vodosistema je ispod 50 1/s, a u okviru predvidenih kvota
unutar sistema “Rzav” Arilje moze da koristi maksimalno 100 1/s, §to predstavlja znacajnu
rezervu 1 daje velike moguénosti za proSirenje opstinskog sistema za vodosnabdevanje.
Medutim, veliki problem predstavlja letnji period kada vodosistem Rzav nije dovoljan i kada
dolazi do velikih restrikcija u pogledu vodosnabdevanja.
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Ostala naselja se snabdevaju vodom sa manjih lokalnih izvoriSta koja nisu u
gradskom vodovodnom sistemu i koja se nedovoljno kontroliSu. Zbog konfiguracije terena,
udaljenosti i male gustine naseljenosti, ta naselja nisu predvidena za prikljuenje na gradski
vodovodni sistem.

2.5. PRIKAZ KLIMATSKIH KARAKTERISTIKA

Na podrucju Arilja, kome administrativno pripada prostor lezista ,,Klisura”, vlada
umereno-kontinentalna i planinska klima sa povecanim sneznim pokrivatem zbog blizine
planina Jelice, Stolova, Radocela, 1 Kopaonika. Klima je planinska sa prelazom ka umereno-
kontinentalnoj koje se odlikuju dugim zimama i velikim sneZznim padavinama. Prolece je
prac¢eno visokim buji¢nim vodama usled topljenja snega u planinskom zaledu. Leta su pretezno
suva 1 Cesto vrela sa temperaturama vis§im od 30°C, ali su no¢i svezije usled uticaja okolnih
Sumovitih brda. Jesenji period je kiSovitiji, Sto je takode posledica brdovitog zaleda. Srednja
godisnja temperatura iznosi oko 9,6°C. Najhladniji mesec je januar, a najtopliji juli. Prosecna
godisnja koli¢ina vodenog taloga iznosi oko 670 mm.

Zbog ovakvih klimatskih prilika, eksploatacija se moze obavljati deset meseci u
godini.

Na osnovu viSegodiSnjeg osmatranja ovog kraja dobijene su prosecne vrednosti
meteoroloskih pokazatelja koji karakteriSu klimu ovog kraja.

srednja godiSnja temperatura +10,2°C
minimalna godi$nja temperatura -30°C
maksimalna godiSnja temperatura +36°C
srednja godisnja relativna vlaznost 70 %
srednja godisnja koli¢ina padavina 740 mm

apsolutna koli¢ina padavina u letnjim mesecima290,0 mm

Prose¢ne padavine su u granicama od min. 45 mm do max. 85,5 mm.

Vetrovi prose¢no godisnje duvaju 140 dana. Preovladuju istocni, zapadni i severni
vetar, a zastupljeni su jugoistocni i juzni.

2.6. OPIS FLORE I FAUNE I PRIRODNA DOBRA POSEBNE
VREDNOSTI

Najve¢im delom teren Sire okoline leziSta je kamenjar, Sumsko zemljiSte loSeg
kvaliteta 8 klase.

Flora na prostoru predvidenom za eksploataciju predstavljena je niskim rastinjem i
dzbunjem.

Na prostoru lezista 1 blizoj okolini, koliko je poznato nema specifi¢nih vrsta, €iji bi
opstanak ugrozili radovi na eksploataciji.

Obaveza je izvodaca radova da obezbedi preduzimanje svih mera zastite zivotne
sredine koje se budu definisale Studijom a koje ¢e biti obuhvacene i merama zastite u okviru
Glavnog rudarskog projekta. Isto tako, projektovace se rekultivacija degradiranih povrSina
zahvacenih otkopom.

Ako se u toku izvodenja radova naide na prirodno dobro koje je geolosko-
paleontoloskog i mineraloSko-petrografskog porekla za koje se pretpostavlja da ima svojstva
prirodnog spomenika, izvodac radova je duzan da o tome obavesti organizaciju za zastitu prirode
i da preduzme mere da se do dolaska ovlaséenog lica, prirodno dobro ne osteti i da se cuva na
mestu 1 polozaju u kome je nadeno.

Na teritoriji opStine Arilje nalaze se dva zaSti¢ena prirodna dobra, spomebik prirode
Kraski izvor Bjeluska potajnica i prirodna retkost biljna vrsta Ilex acuifolium(lokalitet Zelenika),
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koja imaju status trajne, obavezne namene i bez odgovarajuc¢eg postupka u skladu sa zakonom,
ne mogu se menjati.

2.7. PREGLED OSNOVNIH KARAKTERISTIKA PEJZAZA

Planine su dominantan oblik pejzaza u ovom kraju, a viemenom nastanka, geoloskim
sastavom i pravcem pruzanja pripadaju dinarskom tipu planina. Bogate su Sumama, proplancima,
pasnjacima, hladnim izvorima, bistrim reCicama i Cistim vazduhom, divljim vo¢em, raznom
divljaci i Sumskim plodovima. Zastupljene su, kako Cetinarske, tako i liS¢arske vrste drveca u
¢istim 1 meSovitim sastojinama sa veoma bogatim fondom vrsta drveca.

Sume ovoga kraja su bogate i fitocenozama koje se mogu koristiti za sakupljanje
lekovitog bilja, a obiluju i Sumskim plodovima kao $to su: borovnica, jagoda, kupina, malina i sl.
Zastupljen je 1 veliki broj jestivog bilja, bogate su krupnom i sitnom divljaci, Sto otvara
mogucnost za lovni turizam.

Prostor lezista koji je detaljno istrazen manjim delom je obrastao retkim niskim
rastinjem (zbunjem). Stenska masa (kre¢njak) je na skoro celoj povrsSini leziSta otkrivena na
povrsini terena.

E
s
|
5

Pejzaz Sireg podéja lezista Klisura

2.8. PREGLED NEPOKRETNIH KULTURNIH DOBARA

Na podrucju opstine Arilje zastupljena su raznovrsna kulturna dobra koja poticu iz
razlicitih vremenskih perioda, utvrdena kulturna dobra i dobra pod prethodnom zastitom.

Tabela br 4. Utvrdena kulturna dobra

Naziv KD Vrsta KD Lokacija Godina zastite
Kulturna dobra od izuzetnog znacaja
Crkva svetog Ahilija \ Spomenik kulture \ Arilje(centar naselja) \ 1947/79.
Kulturna dobra od velikog znacaja
Crkva Svetog Nikole | Spomenik kulture | Brekovo | 1951/83.
Kulturna dobra
Manastir Klisura Spomenik kulture Dobraca 1966.
Kucéa Perke Kréevinac(narodnog | Spomenik kulture Radobuda 1949.
heroja Stevana Coloviéa)
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U neposrednoj okolini leziSta nema nepokretnih kulturnih i arheoloskih nalazista.

Ako se u toku izvodenja gradevinskih i1 drugih radova naide na arheoloska nalaziSta
ili arheoloske predmete, izvodac¢ radova je duzan da odmah, bez odlaganja prekine radove i
obavesti nadlezni zavod za zasStitu spomenika kulture 1 preduzme mere da se nalaz ne unisti i ne
osteti i da se sauva na mestu i u polozaju u kome je otkriven.

Do utvrdivanja mera tehniCke zastite postojec¢ih nepokretnih kulturnih dobara i
njihove okoline, ne mogu se vrSsiti aktivnosti izgradnje i uredenja prostora bez prethodne
saglasnosti nadlezne sluzbe zastite kulturnih dobara.

Za postupak eksploatacije dobijeni su uslovi i miSljenja Zavodu za zastitu spomenika
kulture 1 Zavodu za zastitu prirode iz kojih se vidi da predmetno podrucje se ne nalazi unutar
zasti¢enog podrucja za koje je sproveden ili pokrenut postupak zastite, ne nalazi se u prostornom
obuhvatu ekoloske mreze, a ni u prostoru evidentiranih prirodnih dobara. Takode kod Zavoda
za zaStitu spomenika kulture nema podataka o postojanju evidentiranih arheoloskih lokaliteta,
niti drugih dobara sa predpostavljenim spomenic¢kim svojstvima.

Isto tako dobijena je informacija od nadleZznog organa za poslove urbanizma o
usaglasenosti eksploatacije sa odgovaraju¢im urbanisti¢kim planovima.

2.9. NASELJENOST I DEMOGRAFSKE KARAKTERISTIKE

Prema Popisu stanovnistva iz 2002. godine u opstini Arilje zivi 19784 stanovnika, od
cega 34,1% (6744) zivi u opsStinskom centru Arilje.

Broj stanovnika je u poslednjih pedeset godina u blagom opadanju, sa razliitom
dinamikom. U opstinskom centru i prigradskim naseljima broj stanovnika se povecava, dok
seoska naselja u celini beleze konstantan pad broja stanovnika. Udeo autohtonog stanovniStva
iznosi 57,5% (11374), internih migranata 23,2% (4598), dok se 18,9% (3739) stanovniStva
doselilo iz drugih opstina i republika (ukljucujuci i republike bivSe Jugoslavije).

Nedostatak evidencije podataka o prirodnom i mehanickom kretanju stanovnika na
nivou naselja, nalazu da se 1 dalje rade samo procene broja stanovnika (projekcije).

Blizu 4000 stanovniStva doselilo iz drugih opStina i republika (ukljucujuéi i
republike bivse Jugoslavije).

Nedostatak evidencije podataka o prirodnom i mehanickom kretanju stanovnika na
nivou naselja, nalazu da se i dalje rade samo procene broja stanovnika (projekcije).

Demografski tokovi u opstini Arilje nisu ocenjeni kao izrazito negativni, tako da je
osnovnom demografskom klasifikacijom odredeno da Opstina pripada oslabljenim (regresivnim)
podrucjima.

Iznete procene broja stanovnika predstavljaju tzv. "nulti scenario", odnosno scenario
koji ne pretpostavlja znacajne promene u druStvenol lekonomskoj strukturi stanovnistva.

Medutim, ukoliko dode do znacajnijeg sociollekonomskog razvoja, odstupanja u
odnosu na ovaj scenario desi¢e se u pravcu oporavka stope nataliteta, ve¢eg angazovanja radne
snage 1 preraspodele u strukturi delatnosti zaposlenog stanovnistva. Za takve promene najveci
demografski potencijal imaju naselja Arilje, Vigoste, Pogled, Grdovi¢i, Vrane, Cerova i
Stupceviéi. U slucaju negativnih promena, proces demografskog starenja bi se intenzivirao,
struktura delatnosti ostala nemodernizovana dok bi se postepeno smanjivao obim radnog
kontigenta. Ovakav scenario najvise preti naseljima sa najslabijim demografskim potencijalom
Grivska, Visoka, Krusc¢ica, Dobrace, Severovo, Bjelusa, Radosevo, Brekovo i Latvica.

Prostor lezista ,,Klisura” se nalazi u zapadnom delu Republike Srbije, u sastavu
Zlatiborskog okruga i1 ima dobre saobracajne veze sa vefim privrednim, kulturnim i
administrativnim centrima u Srbiji, naroito sa UZicem, Cackom i Beogradom. Udaljeno je od
Beograda 200 km, UZica 36 km, Cacka 56 km. Od Arilja 13 km i Ivanjice 18 km, PoZege 28 km.
Putnu mrezu u opstini ¢ini oko 360 km kategorisanih puteva i oko 400 km nekategorisanih. Od
kategorisanih puteva oko 180 km je asfaltiranih. Ostala putna mreza u narednom periodu planski
bi terebala da se rekonstruiSe.
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Uze podrucje leziSta nije naseljeno. Na Sirem podrucju od lezista zastupljeno je
seosko stanovnistvo koje se uglavnom bavi poljoprivredom i stocarstvom. Na jugu su zaseoci
Jovanovi¢i i Staki¢i i selo Dobraca.

Otvaranje povrsinskog kopa predvida se na udaljenosti od preko 500 m od najblizih
kuca, pa se ocekuje da buduc¢om eksploatacijom, uz pridrzavanje adekvatnih metoda, neée biti
ugrozeni gradevinski objekti i doti¢no stanovnistvo.

2.10. POSTOJECI PRIVREDNI I STAMBENI OBJEKTI I
INFRASTRUKTURA

Geografski, leziSte se nalazi u ataru sela Dobrace na desnoj strani regionalnog puta
Pozega — Arilje — Ivanjica, na 13 km jugozapadno od Arilja kome administrativno i pripada.

Otvaranje povrsinskog kopa predvida se na udaljenosti od preko 500 m od najblizih
kuca, pa se ocekuje da buduc¢om eksploatacijom, uz pridrzavanje adekvatnih metoda, neée biti
ugrozeni gradevinski objekti 1 doti¢no stanovnistvo.

Prostor lezista ,,Klisura” se nalazi u zapadnom delu Republike Srbije, u sastavu
Zlatiborskog okruga i1 ima dobre saobracajne veze sa veim privrednim, kulturnim i
administrativnim centrima u Srbiji, naroito sa UZicem, Cackom i Beogradom. Udaljeno je od
Beograda 200 km, UZica 36 km, Cacka 56 km. Od Arilja 13 km i Ivanjice 18 km, PoZege 28 km.
Putnu mrezu u opStini ¢ini oko 360 km kategorisanih puteva i oko 400 km nekategorisanih. Od
kategorisanih puteva oko 180 km je asfaltiranih. Ostala putna mreza u narednom periodu planski
bi terebala da se rekonstruiSe.

U odnosu na postojece putne saobracajnice, leziste 1 eksploataciono polje ima veoma
povoljan polozaj. Nalazi se pored magistralnog puta Pozega —Arilje — Ivanjica i po konfiguraciji
zemljista pripada brdsko-planinskom podrucju sa uskim pojasom ravnice oko reke Panjice.

Transport gotovih proizvoda od buduceg leziSta (tucanik, agregat, lomljen kamen i
dr.) do lokacije potrosaca mogu¢ je kamionski.

U blizoj okolini nema instalisanih objekata elektro snabdevanja osim sopstvene
trafostanice.

Na povrSinskom kopu nema instalacija vodovodne gradske mreze, osim sopstvene
vodovodne 1 kanalizacione mreZe, najblize seoske kuce za stanovanje su na udaljenosti preko
500 m.
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3. OPIS PROJEKTA

3.1. OPIS PRETHODNIH RADOVA NA IZVODENJU
PROJEKTA

Dosadasnja geoloSka istrazivanja su uglavnom fragmentirana i prema problematici
koju tretiraju mogu se grupisati na pregledna regionalna i detaljna koja obraduju pojedine
lokalnosti. Ova podela delimi¢no se poklapa sa hronologijom istrazivanja.

U proteklom periodu istrazivanja kre¢njaka u Sirem podrucju lezista ,,Klisura” vrSena
su zavisno od potrebe, povrSinskim geoloSkim metodama, odnosno regionalno-prospekcijskim
metodama, u sklopu izrade osnovne geoloske karte razmere 1:100.000 i geoloske karte 1:25.000
1 detaljnim istraznim radovima na viSe lokaliteta (istrazna buSenja, raskopi, laboratorijska,
poluindustrijska ispitivanja, itd.).

Regionalna i prospekcijska istrazivanja su vrSena u cilju izdavanja kompaktnih,
kre¢njaka. Pored toga, u ovoj fazi istraZzivanja nastojalo se da se definiSu i druge litoloski
heterogene mase koje ne predstavljaju potencijalnu mineralnu sirovinu. Ovoj fazi je predhodila
izrada geoloske karte razmere 1:25.000, koja je posluZzila kao osnova za dalja istrazivanja, tako
da su prospekcijski radovi vrSeni samo u okviru onih stenskih masa koje su predstavljale moguce
vrednu sirovinu.

Strukturne istrazne busSotine, ¢iji je cilj bio utvrdivanje stepena kompaktnosti i
debljine stenske mase kre¢njaka na pojedinim lokalnostima, buSene su do dubine od oko 50-100
m. Rezultati dobijeni buSenjem predstavljali su osnovne parametre na osnovu kojih su donoseni
zakljucci 1 ocena perspektivnosti pojedinih lokalnosti.

U okviru donjokrednog karbonatnog kompleksa u okolini Arilja kre¢njak se
eksploatiSe u viSe manjih majdana u privatnoj reziji i nelegalno.

Krecnjak se eksploatisao najpre od strane lokalnog stanovnisStva na vise lokacija i to
za sopstvene potrebe tj. ,,pecenje kreca” .

Prilikom istrazivanja krecnjaka u S$iroj okolini istraznog prostora na nekoliko
lokalnosti vrSena su i detaljna istrazivanja drugih nemetali¢nih sirovina (kvarcni peskovi,
Sljunak, i dr.), ali znatno viSe metala (antimon), i uglja.

Lokacije i rezultati dosadasnjih istrazivanja okoline istraznog prostora sadrZane su u
raznim izvestajima, studijama, elaboratima, i Tumacu listova Cacak i Ivanjical:100.000.

Potrebno je napomenuti da su svi pomenuti istrazni radovi izvodeni u periodu od
1960 do 1980 godine, zavisno od trenutnih potreba, sa malim obimom finansijskih sredstava,
Cesto neodgovarajuéom opremom, pa ovakav sistem istrazivanja nije uvek davao ocekivane
rezultate.

Trijaski masivni kre¢njaci kao tehnicko-gradevinski kamen na ovom prostoru,
su bankoviti, a debljina im nije urvrdena (procenjena je na oko 200m). Generalno pruzanje
kre¢njacke mase je SSI -JJZ sa padom oko 30° ka severozapadu. Leziste ,,Klisura” je istrazeno
do nivoa detaljnih istrazivanja i overene su rezerve ,,B” i ,,C,” kategorije. lako ima dovoljno
geoloskih rezervi, zbog nereSenih imovinsko-pravnih odnosa, rezerve su znatno smanjene, a
njihova eksploatacija otezana.

Ocigledno je da se 1 na lokalnosti "Klisura" nalaze mnogo ve¢e mase krecnjaka od
onih koje su zahvacene detaljnim istrazivanjima. Pre svega na to ukazuju i stari eksploatacioni
radovi u neposrednoj okolini istrazenog lezista.

Detaljno rasclanjavanje trijaskih tvorevina okoline lokaliteta ,,Klisura” izvrsila je
ekipa Geozavoda iz Beograda pri izradi OGK listovi Ivanjica i Cadak, koja je kre¢njake na ovom
lokalitetu svrstala u masivne i kompaktne anizijske i landinske kre¢njake.
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Prva detaljna geoloska istrazivanja leziSta krecnjaka kao tehni¢ko-gradevinskog
kamena na lokalitetu ,,Klisura” kod Arilja izvrSio je ,,Geostim” d.o.0, 2008 godine. Istrazivanja
su sprovedena u cenralnom -jugozapadnom delu lezista.

Detaljno geolosko istrazivanje leziSta kre¢njaka tokom 2008. god., vrSeno je na
povrsini od 4,3 hektara. Istraznim radovima, utvrdena je geoloska grada, lezi$ni uslovi, veli€ina,
oblik rudnog tela u konturama lezista, kvalitativne karakteristike i upotreba kre¢njaka. Utvrdene
su geoloske, bilansne i eksploatacione rezerve krecnjaka B+C, kategorije.

3.1.1 Rezerve mineralne sirovine

Geoloske rezerve kre¢njaka u leziStu "Klisura" i njihov kvalitet su utvrdene na
osnovu detaljnih istrazivanja, shodno vaze¢im ,,Zakonima" i ,,Pravilnicima" iz oblasti geoloskih
istrazivanja 1 rudarstva, kao 1 druge vazece zakonske regulative.

Na osnovu definisanih geoloskih uslova i1 osnovnih parametara u lezistu utvrdene
rezerve iznose:

GeoloSke rezerve:

Tabela br 5. Geoloske rezerve krecnjaka
Rezerve Rezerve PR 2) Rezerve
masa
Kategorija (m?) (t/m’) (t)
B 1.224.000 270 3.304.800
C 1.709.875 ’ 4.616.662
UKUPNO B+C, 2.933.875 7.921.462

Bilansne rezerve:

Tehnic¢ko-ekonomskom ocenom i analizom trziSno-ekonomskih odnosa koji se mogu
predvideti u toku eksploatacije, utvrdeno je da se proracunate rezerve kre¢njaka kao tehnicko-
gradevinskog kamena u lezistu ,,Klisura® kod Arilja mogu rentabilno izeksploatisati i preraditi,
pa su geoloske rezerve ujedno 1 bilansne i one iznose

Tabela br 6. Bilansne rezerve krecnjaka u leZistu ,, Klisura**
Kategorija rezervi Reze3rv © Rezerve
(m’) ®
B 1.224.000 3.304.800
C 1.709.875 4.616.662
Ukupno B+C, 2.933.875 7.921.462

Eksploatacione rezerve:
Eksploatacione rezerve u konturama povrSinskog kopa sraunate su metodom
etaznih ravni i one iznose: 835.855m3, odnosno, 2.256.808 t.

3.1.2 Upotreba kre¢njaka kao TGK lezista "Klisura"

Bilansne rezerve sa prikazanim karakteristikama kre¢njaka kao tehniCko-
gradevinskog kamena, za utvrdeni kvalitet, mogu se koristiti za proizvodnju nefrakcione i
frakcione kamene sitnezi za:

1) Asfaltne mesavine za izradu:
donjih nose¢ih mehanicki stabilizovanih (tamponskih) slojeva kolovoznih
konstrukcija (Tehnicke specifikacije Republicke direkcije za puteve, Beograd 2003.godine);
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donjih nose¢ih slojeva kolovoznih konstrukcija od bituminiziranog materijala po
vru¢em postupku (SRPS U.E9.028/80);

gornjih nosec¢ih slojeva kolovoznih konstrukcija od bituminiziranog materijala po
vruéem postupku na putevima svih saobracajnih grupa saobracajnog opterecenja (SRPS
U.E9.021/86);

kolovoznih zastora (habajucih slojeva) od asfalt-betona po vru¢em postupku na
putevima sa vrlo lakim i lakim saobra¢ajnim optere¢enjem (SRPS U.E4.014/90);

proizvodnju agregata za donje nosece slojeve od nevezanog materijala (tehniCka
specifikacija Javnog preduzeca ,,Putevi Srbije” 2007).

2) Cement-betonskih mesavina za izradu:

donjih slojeva cement-betonskih kolovoznih plo¢a (SRPS U.E3.020/87);

agregata za izradu cement-betona (masivnog, armiranog i prednapregnutog) koji nisu
izlozeni habanju i eroziji (SRPS B.B2.009/86);

3) Tampona za izradu:

zastitnog tamponskog sloja trupa Zelezni¢kih pruga (OPSTI TEHNICKI USLOVI iz
Licitacione dokumentacije —Projekta obnove zeleznice, TENDER EIB br.6, Beograd jun
2002.godine

4) Tucanika:

kategorije I za izradu zastora Zeleznickih pruga za (UPUSTVO 331 za prijem i
isporuku tucanika za zastor pruga na JZ (Beograd, 2002) i LICITACIONA DOKUMENTACIJA
za isporuku tucanika - Projekat obnove Zeleznica, tender EIB N%5 (Beograd, jun 2002);

5) Kao hidrotehnicki kamen za gradnju re¢nih regulacionih gradevina u obliku:

lomljenog, poluobradenog i obradenog za izradu obaloutvrda, vodotokova, svih vrsta
hidrotehnickih objekata, gabona, fasina i dr.

6) Zidanja u obliku

lomljenog kamena neobradenog, poluobradenog i1 obradenog za sva zidanja u
niskogranji (podzide, portali, i kosine) ,visokogradnji (zgradarstvu ).

3.1.3 Jalovinski pokriva¢

PovrSinski siparski jalovinski pokriva¢, zauzuma samo mali pripovrsinski deo u
okviru kontura leZista.

Sipari se javljaju u vidu malih povrSina (osulina) nepravilnog oblika po celom
lezistu. Jalovinski pokrivac u ve¢em delu ipak lezista izostaje jer je kre¢njak otkriven na povrSini
terena.

Srednja debljina sipara koji je u postupku proracuna rezervi tretiran kao povrsinska
jalovina u lezi$tu iznosi 1,6 m.

Proracun jalovine u lezistu krecnjaka ,,Klisura®, uraden je metodom srednjeg
aritmetickog. Ova metoda je primenjena jer je u ovom slucaju i najadekvatnija, obzirom da se
sipari javlaju u vidu nepravilno rasporedenih povrSina (zastora), €iji je oblik nepravilan i malih
su debljina.

Zapremina povrSinske jalovine (sipara) u lezistu ,,Klisura® je

Via = 27.310m’

3.1.4 Kapacitet proizvodnje i vek povrsinskog kopa

Na osnovu projektovanog godidnjeg kapaciteta povrsinskog kopa od 83.000m’
kre¢njka kao sirovine za sopstveno drobilicno postrojenje 1 260 radnih dana godisnje, dobijen je
efektivni Casovni kapacitet 39,9m3 /h ili izrazeno u tonama 107,7 t/h.

Na osnovu utvrdenog srednjeg koeficijenta otkrivke koji iznosi 0,0064 m’/m’,
merodavan godisnji kapacitet povrsinskog kopa je 83.530m’
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Na osnovu godisSnjeg kapaciteta i godiSnjeg fonda radnog vremena koji ne moze
iznositi vise od 260 radnih dana, odredeni su slede¢i periodic¢ni kapaciteti:

Dnevni kapacitet

83.000/260 = 319 m’'dan

ili 832 t /dan

Koli¢ina jalovine dobice se iz prosecnog koeficiijeta otkrivke i kapaciteta, pa ¢e biti:
10,5 m>/dan

Prema tome pored 83.000 m’ kre¢njaka otkopace se i 2.730 m’ jalovine, pa ¢e ukupni
kapacitet PovrSinskog kopa biti:

83.000 m’+ 2.730m’= 85.730 m’/godisnje

Ukupno je dnevno potrebno otkopati: 330 m*'dan

Vek povrsinskog kopa “Klisura” ¢e biti: 10,1 godina

3.1.5 Povrsinski kop

Uze podrucje leziSta nije naseljeno. Na Sirem podrucju od lezista zastupljeno je
seosko stanovnistvo koje se uglavnom bavi poljoprivredom i stocarstvom. Na jugu su zaseoci
Jovanovi¢i i Staki¢i i selo Dobraca.

Otvaranje povrsinskog kopa predvida se na udaljenosti od preko 500 m od najblizih
kuca, pa se oCekuje da budu¢om eksploatacijom, uz pridrzavanje adekvatnih metoda, neée biti
ugrozeni gradevinski objekti i doti¢no stanovnistvo.

Prostor lezista ,,Klisura” se nalazi u zapadnom delu Republike Srbije, u sastavu
Zlatiborskog okruga i ima dobre saobradajne veze sa veéim privrednim, kulturnim 1
administrativnim centrima u Srbiji, narogito sa UZicem, Cackom i Beogradom. Udaljeno je od
Beograda 200 km, Uzica 36 km, Cagka 56 km. Od Arilja 13 km i Ivanjice 18 km, Pozege 28 km.
Putnu mreZu u opstini ¢ini oko 360 km kategorisanih puteva i oko 400 km nekategorisanih. Od
kategorisanih puteva oko 180 km je asfaltiranih. Ostala putna mreza u narednom periodu planski
bi terebala da se rekonstruiSe.

U odnosu na postojece putne saobracajnice, leziste i eksploataciono polje ima veoma
povoljan polozaj. Nalazi se pored magistralnog puta Pozega —Arilje — Ivanjica i po konfiguraciji
zemljista pripada brdsko-planinskom podrucju sa uskim pojasom ravnice oko reke Panjice.

Transport gotovih proizvoda od buduceg leziSta (tucanik, agregat, lomljen kamen i
dr.) do lokacije potroSaca mogu¢ je kamionski.

Ariljska privreda je pretezno u privatnom sektoru. Dominantne privredne grane su
poljoprivreda, privatno preduzetnistvo, tekstilna industrija, metalsku 1 drrvopreradivacku
industriju, zatim turisticku delatnost, ugostiteljstvo 1 podredeno eksploataciju miineralnih
sirovina. Privreda podru¢ja je proizvodno-preradivacka, vrlo raznovrsna, prilagodljiva je
uslovima trziSta 1 sa povoljnom vlasnickom strukturom (zavrSena privatizacija druStvenog
sektora).

Opstina Arilje, kao najmanja opStina u Zlatiborskom okrugu, po ostvarenom stepenu
ekonomskog razvoja nalazi se na tre¢em mestu u odnosu na svih deset opStina Zlatiborskog
okruga. Arilje svojim ekonomskim potencijalom doprinosi formiranju dohotka okruga u proseku
sa 10%. Ovakav rezultat posledica je duboko ukorenjene tradicije privatnog preduzetniStva na
teritoriji opStine. Na teritoriji opStine Arilje aktivno posluje oko .100 privatnih radnji i
preduzeca.

Arilje je u svetu prepoznatljivo po proizvodnji sitno jagodastog voca, naroCito
maline, pa se ¢esto naziva i svetskom prestonicom maline. Preko 5.000 malih fabrika pod vedrim
nebom proizvedu godisnje oko 20 miliona kilograma maline i donose opStini znacajna devizna
sredstva. Ovde je najveca koncentracija zasada na svetu, najveca hladnjac¢a za zamrzavanje voca
u Evropi ("Zemljoradnicka zadruga Arilje”).

Ekonomski znacajan potencijal, ali nedovoljno koris¢en, predstavljaju i nemetali¢ne
mineralne sirovine koje su vezane viSe za lokalnu proizvodnju i upoterbu ovih sirovina za
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pecenje kreca, za zidanja i nasipanja kao tehnickog - gradevinskog kamena i manje
arhitektonskog kamena.

3.1.6 Privremene deponije jalovine

Izbor mesta deponovanja izvrSen je na osnovu:
— Projektovanih koli¢ina za deponovanje;

— Lokacije postojeceg prostora izdvojenog za potrebe deponovanje rasutih
materijala.

Zavrsnom konturom povrsinskog kopa obuhvacena je jalovina koje ima minimalno u
odnosu na ukupnu masu kre¢njaka. Kako je navedeno u proracunu jalovine, povlatni deluvijalni
jalovinski pokriva¢, zauzuma samo mali pripovrSinski deo u okviru kontura lezista.

Privremena deponija formirace se u jugozapadnom delu eksploatacionog polja.

3.1.7 Poslovni objekti

Poslovni objekti na povrSinskom kopu ¢ini¢e objekti u toku eksploatacije. Objekti su
funkcionalni 1 daju zadovoljavajuci kvalitet za zaposlene.
Za rad povrsinskog kopa neophodno je obezbediti slede¢u pomoénu opremu:

— Prostor za zaposlene

— Radionicki prostor za odrzavanje opreme

— Pomoc¢ni kontejner za smestaj alata i priruéni magacin

— Putnicko vozilo tipa Lada niva, Kombi vozilo, Vaga, alat itd.

Svu navedenu pomo¢nu opremu Investitor ve¢ poseduje kao i svu potrebnu pratecu
izgradenu infrastrukturu.

Objekte infrastrukture ¢ine zgrada uprave povrSinskog kopa, centralna radionica za
odrzavanje opreme sa sanitarnim ¢vorom za higijenu i magacin.

3.1.8 Uslovi snabdevanja vodom, energijom, gorivom, potrebnim materijalom

Iako je u uvodnom delu izneta konstatacija da je ovo podrucje dosta siromasno
vodom, na povrsinskom kopu nece biti nikakvih problema sa vodosnabdevanjem, posebno kada
je u pitanju tehnic¢ka voda, jer jugozapadno od buduceg povrSinskog kopa protic¢e potok i reka
Panjica, €iji je kapacitet u odnosu na planirane potrebe zadovoljavajuéi.

Snabdevanje elektricnom energijom takode nece predstavljati problem obzirom da ¢e
se kop nalaziti nedaleko od naseljenog podrucja (500-700m). U tom pogledu ni zahtevi
povrsinskog kopa neée biti znacajniji, jer je predvidena mehanizacija na povrSinskom kopu
opremljena sa motorima sa unutrasnjim sagorevanjem.

U normalnim uslovima i prilikama sa snabdevanjem dizel gorivom i mazivima nece
biti nikakvih problema. Ovim energentima povrsinski kop ¢e se snabdevati sa pumpne stanice u
Arilju.

Od sredstava signalizacije na povrSinskom kopu su neopohni jedna vatrogasna sirena
radi davanja potrebnih znakova za miniranje. Od sredstava veze na porSinskom kopu ¢e biti
koriS¢eni mobilni telefoni ili radio stanice.

Pogonska energija i tehnicka i pitka voda su osnovni resursi za funkcionisanje
povrsinskog kopa. Oprema na povrSinskom kopu koristice kao pogonsku energiju dizel gorivo.
Tako ¢e oprema za buSenje, otkopavanje, utovar, drobljenje i klasiranje i transport koristiti dizel
gorivo. Pitka i sanitarna voda obezbedivace se iz cisterni.

Snabdevanje dizel gorivom vrsi¢e se dopremom na licu mesta sopstvenom cisternom
ili ugovorom sa lokalnim snabdevacem iz Arilja. Na pocetku svake smene vrSi¢e se tankovanje
goriva svake pojedinacne masine.
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Pitka voda obezbedivaée se iz cisterni i flasirana voda iz prodajnih objekata.
Eksploziv se dovozi po potrebi.
Ovi faktori se mogu oceniti kao veoma povoljni.

3.1.9 RaspolozZivost radne snage

Raspolozivost radne snage za egzistenciju povrSinskog kopa "Klisura" je na
zadovoljavajuéem nivou, obzirom, da preduzece "Putevi -Ivanjica" ima potrebnu kvalifikacionu
strukturu ljudi koja ¢e raditi na eksploataciji krecnjka.

Ovu povoljnost potkrepljuje i tendencija sve veceg razvoja putogradnje i
gradevinarstva, i samim tim proizvodnje tehnicko-gradevinskog kamena. Isto tako potraznja
karbonatne sirovine u razli¢itim industrijskim granama je velika, Sto se svakako odrazava na
buducu, perspektivu dugogodisnje ekonomski opravdane eksploatacije lezista.

Prema tehni¢ko — tehnoloskim parametrima eksploatacije kre¢njaka, potrebna radna
snaga po mestima i kvalifikaciji na kopu prikazana je u tabeli.

Tabela br 7. Radna snaga

Radno mesto | Kvalifikacija | Broj radnika
Povrsinski kop
Upravnik VSS 1
Rukovaoc utovarivaca KV 1
Rukovaoc bagera KV 1
Rukovaoc buldozera KV 1
Voza¢ kamiona KV 2
Rukovaoc drobili$nog postrojenja KV 1
Rukovaoc postrojenja za prosejavanje KV 1
Mehanicar KV 1
Strazar PK 1
UKUPNO 10

3.1.10 Opste ekonomske karakteristike i naseljenost podrucja

Leziste krecnjaka ,Klisura® po kvalitetu rude i utvrdenim rezervama, sa vekom
eksploatacije, oblasti primene kao tehniCko-gradevinski kamen, ima ekonomski znacaj u
strukturi proizvodnje ove vrste mineralne sirovine u nasim uslovima, i u uzem smislu za
preduzeée "Putevi -Ivanjica", koje eksploatiSe i preraduje ovu sirovinu, tako da predstavlja
ekonomski tip leziSta za potrebe tehnicko-gradevinskog kamena.

Ekonomski 1 genetski tip leziSta, njegove morfoloske karakteristike, nacin
pojavljivanja 1 uslovi zaleganja, stepen koncentrisanosti rezervi i karakter mineralne sirovine,
delimi¢na otvorenost stenske mase, mala debljina otkrivke, omogucéavaju povrSinski nacin
otkopavanja u lezistu ,,Klisura®.

Ovaj nacin otkopavanja je tehnicki vrlo lako izvodljiv i ekonomski opravdan.
Lokacija lezista i buduceg povrsSinskog kopa u celini zadovoljavajuca, kako sa apekta izgradenih
glavnih infrastrukturnih komunikacija, tako i1 c¢injenicom da prostor nije naseljen, da se
separacijsko postrojenje za preradu sirovine moze postaviti na samom leziStu ili njegovoj
okolini, tako da se planirana eksploatacija moze obavljati bez problema.
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3.2. PROIZVODNI PROCES I TEHNOLOSKE
KARAKTERISTIKE

3.2.1 TehnoloSki proces eksploatacije

Eksploatacija krecnjak iz leziSta “Klisura” vrSi¢e se sistemom radnih etaza, sa
diskontinualnim transportom masa. Visina etaza iznosi¢e 20 m sa radnim nagibom od 80°.

Sama tehnologija eksploatacije kre¢njaka 1 jalovine bi¢e indenti¢na, a sastojace se od
slede¢ih faza:

Busenje;

Miniranje;

Utovar 1

Transport

Busenje

Busenje minskih buSotina obavljac¢e se busilicom SVG-730 sa dubinskim c¢ekic¢em,
koja se pogoni komprimiranim vazduhom dobijenim iz pokretnog kompresora. Na povrSinskom
kopu ¢e se busiti busotine do maksimalno 16,5 m dubine u geometriji 3x3x15m, tako da je
produktivnost jedne busotine (3x3x15/16,5) oko 8,18 m® &.m./m busotine.

Pri Jednosmenskom radu 142 mmutnom ¢asu ukupn Je potrebna Jedr{a busilica.

Slika 8. Egled -bufiiicé 2a minska bd§ané

Miniranje

Izvodi se u serijama pri ¢emu se koristi amonijum nitratski praskasti eksploziv
Amonex-1 ili Slary eksplozivima tipa detonex i demulex pre¢nika & 60 + 2 mm.

Na osnovu dosadasnjeg iskustva kod sli¢nih mineralnih sirovina potrosnja eksploziva
je 0,350 kg/m’. Aktiviranje i povezivanje eksplozivnih punjenja u mrezu vrii se detoniraju¢im
Stapinom.

Iniciranje detonirajuceg Stapina se vrsi rudarskom kapislom broj 8 i sporogore¢im
Stapinom. Usporenje izmedu pojedinih eksplozivnih punjenja vrsi se usporivacima sa vremenom
usporenja od 20 mili sekundi.

Pomoc¢ne operacije

Pod pomo¢nim operacijama na budu¢em povrsinskom kopu kre¢njaka "Klisura" kod
Arilja podrazumevaju se priprema odminiranog materijala za utovar.

Priprema se sastoji u tome da se gomila odminiranog materijala planira, pri ¢emu se
negabariti grupiSu na jedno mesto radi sekundarnog usitnjavanja, koje se vrsi hidrauli¢nim
razbija¢em ili sekundarnim miniranjem. Ovakvom pripremom materijal se jos i rastresa pa je
utovar olaksan. Pored toga razvlacenjem materijala se rastresa tako da je utovar olakSan.
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Nakon miniranja 50% materijala ¢e biti odbaceno na osnovni plato za utovar, a
ostalih 50% bice pripremljeno buldozerski.

Za pomoc¢ne operacije odabran je buldozer TG 170 ,,14 Oktobar* Krusevac.

Kapacitet buldozera na pripremi za utovar moze se odrediti iz odnosa duZine
transporta stenskog materijala i tehnickog kapaciteta.

Pored toga buldozer Ce se koristiti za odrzavanje transportnih puteva i odlagalista, pa
se usvaja ukupno 250 h.

Utovar

Izminirana i pripremljena masa se utovara bagerom zapremine kagike 2,8 m?, marke
,,14. oktobar” KrusSevac.

Kapacitet bagera na utovaru iznosi 125 m’/h &vrste mase

Pri ovom kapacitetu ukupno je potrebno za utovar 627 efektivnih ¢asova

Pri osmocasovnom jednosmenskom radnom vremenu mogucée je ostvariti 1.430
efektivnih Casova, pa je prema tome broj potrebnih bagera 1 utovarac.

Transport lomljenog kamena

Za transport kre¢njaka od povrSinskog kopa “Klisura” do drobili¢nih postrojenja
koristi¢e se kamioni tipa "Volvo" zapremine sanduka 15 m’, odnosno, nosivosti 22,5t. Isti
kamioni ¢e se koristiti i za transport jalovine do spoljnjeg odlagaliSta na rastojanju od 0,5 km.

Zbog toga Sto kamion predstavlja baznu masinu za transport, kao i da se da se isti
mora u kontinuitetu obavljati, usvaja se da je inventarski broj kamiona 2 komada.

Utovar komercijalnih proizvoda tehni¢ko-gradevinskog kamena
Utovar tehnicko-gradevinskog kamena u kamione kupca vrsi¢e se utovaracem tipa
CAT 966G zapremine kasike 4,0 m?, snage motora 194 kW.

3.2.2 Izbor osnovne i pomoéne rudarske opreme

Oprema koja ¢e biti angazovana pri izvodenju rudarskih radova na povrSinskom
kopu prikazana je u narednoj tabeli.

Tabela br 8. Izbor opreme
Ne Vrsta uredaja Jedinica mere | Koli¢ina
1. Buldozer kom. 1
2. Bager kom. 1
3. Busilica sa kompresorom kom. 1
4. Kamion kom. 2
5. Utovarac kom. 1
6. Mobilno drobili€. postroj. kom. 1

Jedna utovarna lopata proizvodaca ,,Volovo* tip L 120 E bi¢e angazovana za
predvidene radove na CiS¢enju terena, pripremin mineralnih sirovina i utovaru gotovih proizvoda.

Gradilisni kancelarijski kontejner je dimenzija 6 h 2,4 h 2,5 m. Od opreme sadrzi
4 kancelarijskih stolova i 2 dvokrilna ormana sa instalacijom za elektri¢nu energiju.

3.3. PRIKAZ VRSTE I KOLICINE POTREBNE ENERGIJE I
ENERGENATA, VODE, SIROVINA, POTREBNOG MATERIJALA 1
RADNE SNAGE

3.3.1 Normativ Goriva

Normativ goriva odreden je prema snagama motora i potrebnih efektivnih Casova
rada, naredna tabela.
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Tabela br 9. Normativ goriva

Faza Snaga angazov. Spec. potrosnja Efektivni Koeficijent Ukupna

rada opreme kW 1/kWh Casovi rada angaz.snage potrosnja
Busenje 110 0.2 1245 70% 19.173
Priprema 162 0.18 250 65% 4.738
Utovar 169 0.2 627 65% 13.775
Transport 134 0.18 911 60% 13.184
Drobljenje 150 0,2 1007 50% 15.105
Ukupno 65.975

-normativ goriva 65.975 I/god

- normativ maziva kao 5% potrosnje goriva: 65.975 x 0,05 = 3.300 kg/god

- normativ guma za kamione - za 5.000 efektivnih ¢asova jedan komplet guma:
gume kamiona : 911 * 6/5.000 = 1,09guma/god.

3.3.2 Normativ materijala

Normativni materijal prikazan je u tabeli 10 pri ¢emu je nespecificirani materijal
predviden sa 10% od specificiranog normativnog materijala.

Tabela br 10.  Normativ materijala

Naziv Jedinica Godisnja
Br. .. L
Materijala mere potro$nja
1 2 3 4
2 Dizel gorivo 1 65.975
3 Maziva kg 3.300
4 Gume kamiona kom. 1,09
5 Eksploziv kg 28.320
6 Busace krune kom 12
7 Busace Sipke m/kom 22
8 Ostalo % 10
9 Ukupno

3.3.3 Voda

Na povrsinskom kopu voda ¢e se koristiti kao:
Voda za kvasenje povrsina sa prasinom
Tehnicka voda

Flasirana (mineralna ili negazirana) voda

Voda za kvasenje povrsina sa prasinom

Radne povrSine i transportni putevi na leziStu se moraju kvasiti kako bi se sprecilo
podizanje praSine. Ovo se izvodi autocisternom snabdevenom pompom prskalicama, i to samo u
letnjim susnim periodima, kada vlaga u vazduhu padne ispod 6%.

Uzimajuéi u obzir povrsinu koja se kvasi, potro§nju vode po m?, broj orosavanja
dnevno 1 druge parametre, pokazuje se da je za ove potrebe sasvim dovoljna jedna cisterna
kapaciteta 15 m’/h

Tehnicka voda

Tehnicka voda ¢e se koristiti za potrebe odrzavanja sanitarnog kontejnera, kao i za
druge potrebe zaposlenih na kopu. Ovu vodu je ugovorom obavezan da obezbedi iznajmljivac
sanitarnog kontejnera.

Koli¢ina potrebne vode za ove potrebe se moze izracunati ako se uzme iskustvena
vrednost potroSnje po jednom (uslovnom) radniku, koja iznosi 45 1/dan i pomnozi sa brojem
radnika na kopu.
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Flasirana (mineralna ili negazirana) voda

Flasirana, gazirana i/ili negazirana voda ¢e se koristiti za pic¢e. Potrebna dnevna
koli¢ina ove vode se ne moze predvideti jer zavisi kako od klimatskih faktora tako i od
individualnih potreba, pa ¢e se nabavljati prema potrebi. Dopremace se voda u PET ambalazi ili
u bidonima.

3.3.4 Raspolozivost radne snage

Prema tehni¢ko — tehnoloskim parametrima eksploatacije kre¢njaka, potrebna radna
snaga po mestima i kvalifikaciji na kopu prikazana je u tabeli.

Tabela br 11.  Radna snaga

Radno mesto | Kvalifikacija | Broj radnika
Povrsinski kop
Upravnik VSS 1
Rukovaoc utovarivaca KV 1
Rukovaoc bagera KV 1
Rukovaoc buldozera KV 1
Voza¢ kamiona KV 2
Rukovaoc drobili$nog postrojenja KV 1
Rukovaoc postrojenja za prosejavanje KV 1
Mehanicar KV 1
Strazar PK 1
UKUPNO 10

3.4. PRIKAZ VRSTE I KOLICINE ISPUSTENIH GASOVA,
VODE I DRUGIH OTPADNIH MATERIJA

3.4.1 Gasovi kao produkt motora sa unutraSnjim sagorevanjem

Prose¢na potrosnja dizel goriva - nafte, u jednosmenskom radu masina na
povrsinskom kopu iznosi q = 0,18 kg/kWh.

Minimalna potrebna koli¢ina vazduha za sagorevanje 1 kg goriva je V =11,21 m*/kg.

Koeficijent viska vazduha za sagorevanje je A = 1,1.

Ukupna koli¢ina gasova iz masina je Vi =2,22 m3/kWh, odnosno, Vi=0,00062
m?/kWs.

Dizel oprema c¢e raditi u jednoj smeni, sa koeficijentom efektivnosti od 0,7 pa se
mogu ocekivati dnevne emisije gasova kao u tabeli:

Tabela br 12.  Dnevne emisije gasova na povrsinskom kopu

Ugljendioksid 1.126,65 m’/dan

Ugljenmonoksid 28,63 m’/dan
Azotovi oksidi 9,54 m’/dan

Sumpordioksid 9,54 m’/dan

Aldehidi 0,48 m’/dan

3.4.2 Gasovi kao produkt miniranja

Pri miniranju na povrSinskom kopu za miniranje ¢e se kao glavni koristiti eksploziv
tipa Detoneks, dok ¢e se kao pomo¢ni koristiti eksploziv tipa Amoneks. Sastav i koli¢ina gasova
kao produkata miniranja, po kilogramu upotrebljenog eksploziva, prikazani su u sledecoj tabeli:
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Tabela br 13.  Sastav i kolicina otrovnih gasova po kilogramu eksploziva

Vrsta eksploziva Koli&ina gasova (I/dm’) i u % otrovnih gasova
Ukupno dm’/kg CO0% dm3/kg NO %
Detoneks 1015 22,33 2,2 2,44 0,24
Amoneks 975 21,01 2,2 2,29 0,24

3.4.3 Otpadna ulja

Na osnovu godiSnje potrosnje ulja i maziva i broja radnih dana u godini dobijena je
prose¢na dnevna koli¢ina otpadnog ulja:
3.300/260 = 12,69 kg/dan

3.4.4 Sanitarne i fekalne vode

Tehnicka voda ¢e se koristiti za potrebe odrzavanja sanitarnog kontejnera, kao i za
druge potrebe zaposlenih na kopu. Ovu vodu je ugovorom obavezan da obezbedi iznajmljivac
sanitarnog kontejnera.

Koli¢ina potrebne vode za ove potrebe se moze izracunati ako se uzme iskustvena
vrednost potroSnje po jednom (uslovnom) radniku, koja iznosi 45 1/dan i pomnozi sa brojem
radnika na kopu.

3.4.5 PraSina

Analizom zagadivanja vazduha suspendovanim Cesticama (mineralna praSina),
identifikovani su slede¢i potencijalni izvori zagadivanja:

— suve povrSine na aktivnim etazama i1 povrSinama (povrSinski kop, odlagaliSte-
otvoreni sklad),

— trase puta za kamionski transport na PovrSinskom kopu,
— rudarske masSine i tehnoloska oprema na PovrSinskom kopu

Koli¢ina oslobodene prasSine, njen transport kroz vazdusnu sredinu i uticaj na zivotnu
sredinu zavise od velikog broja parametara, od kojih su u konkretnom sluc¢aju neki poznati, a
neki nisu. Posebno vaznu karakteristiku izdvojene prasSine predstavlja njen disperzni sastav. To
je, ustvari, sadrzaj Cestica prema krupno¢i, veli¢ini precnika ,,zrnaca* u aerosolu prasine, koji se
izrazava u procentualnim iznosima.

Prema stepenu disperznosti, razlikuju se tri kategorije praSine:

e prasina sa Cesticama ve¢im od 10 um, koja ima sposobnost talozenja sa
povecanom brzinom u uslovima odsustva vazdus$nog strujanja,

e prasina sa Cesticama od 10 do 0,lum, koja ima sposobnost talozenja sa
konstantnom brzinom u uslovima odsustva vazduSnog strujanja (prema
Stoksovom zakonu),

e prasina sa Cesticama ispod 0,1 pum, koja nema sposobnost talozenja (po
zakonu Braunovog kretanja).

Izvori prasine koji uticu na zagadenje atmosfere na povrSinskom kopu i u
neposrednom okruzenju su buSaca garnitura, mobilno postrojenje za drobljenje i separaciju,
bager, buldozer, kamioni i radne etaze PovrSinskog kopa (eolska erozija).

Kada je re¢ o praSini, osim transportnih sredstava (Cije dejstvo ima karakter opsteg
zagadenja), rad mehanizacije na PovrSinskom kopu ima karakter lokalnog zagadenja i samo u
letnjem periodu pri jakom vetru, bez primene kvasenja transportnih puteva 1 otkopnih radilista,
mogu uticati na Zivotnu sredinu.
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3.5. PRIKAZ TEHNOLOGIJE TRETIRANJA OTPADNIH
MATERIJA

3.5.1 Rudarski otpad

Koli¢ine rudarskog otpada zavise od vrste mineralne sirovine i tehnoloSkih
mogucénosti koje se koriste u procesima eksploatacije, skladiStenja i pripreme rude i odlaganja
jalovine. Rudarski otpad globalno moze da se podeli na:

rudarsku jalovinu, koja se od rude odvaja tokom eksploatacije i skladsti na
odgovaraju¢im jalovistima i

jalovinu koja se od mineralne sirovine odvaja tokom pripreme (separacijska i
flotacijska jalovina, itd.), a koja se obi¢no odlaZe u posebna talozna jalovista.

Najveci deo jalovine koji se iskazuje prema Glavnom rudarskom projektu, zapravo
predstavljaju eksploatacioni gubici 1 nepotvrdene reserve.

Humus, za koji je prema clanu 8. Zakona o poljoprivrednom zemljistu (,,Sluzbeni
glasnik RS*, br. 49/92, 53/93, 67/93, 48/94, 46/95 1 54/96) 1 14/2000), potrebno Projektom
rekultivacije predvideti postupak skidanja i ¢uvanja, radi koriS¢enja u bioloskoj rekultivaciji
poljoprivrednog zemljiSta, ne treba smatrati rudarskim otpadom.

Rudarskim otpadom ne treba smatrati ni ostatak stenske mase, koji nastaje pri
eksploataciji 1 pripremi mineralne sirovine, a koji se moze iskoristiti za restauraciju prostora ili
zapunjavanje PovrSinskog kopa. Taj ostatak stenskih masa se u povoljnim uslovima ustupa ili
¢ak prodaje drugim korisnicima. Ovaj “otpad” ¢e se na povrSinskom kopu koristiti kao agregat
za pristupne puteve i ravnanje radnih etaza.

Na osnovu prethodnih konstatacija na PovrSinskom kopu nema rudarskog otpada.

3.5.2 PraSina

U cilju smanjenja emisije ukupnih prasSkastih materija na PovrSinskom kopu
primenicée se odgovarajuca oprema i mere zastite zZivotne sredine:

Busenje minskih rupa izvodic¢e se buSacom masSinom koja poseduje filter za hvatanje
prasine.

Busilica za buSenje minskih rupa, mora posedovati odgovarajuci sakuplja¢ prasine
(dustcollector) sa odgovaraju¢om povrsinom filtera.

Zastita od prasine pri transportu kamionima u naSim klimatskim uslovima
zadovoljava postupak orosavanja vodom. Specifina potrosnja vode za orosavanje zavisi od
podloge puta, a zemljani put sa uvaljanim habajuc¢im slojem od peska . OroSavanje se izvodi 2 —
4 puta u toku dana.

3.5.3 Ostale vrste otpada

U procesu eksploatacije dacita javljaju se i sledece vrste otpada:
— komunalni otpad,
— ¢vrsti otpad (delovi ambalaze, istroSeni rezervni delovi i sl.),
- otpadne sanitarne i fekalne vode,
Od vrste otpada zavisi 1 nacin tretiranja, mada se najveci deo otpada ustupa posebnim
organizacijama koje su ovlaséene za njihovo tretiranje.

Komunalni otpad

Komunalni otpad ¢e se skupljati u posebne kontejnere i ustupati JKP iz Arilja, o
¢emu cCe se sklopiti poseban ugovor. Za sakupljanje ove vrste otpada najpogodniji su Kontejneri
V-1,1 m? koji omogucéavaju oCuvanje zivotne sredine i svojim kvalitetom i ekonomicnoséu
pokazuju izvesne prednosti u odnosu na druge sudove za odlaganje komunalnog otpada.

Debljina toplopocinkovanog lima od 1,5 mm obezbeduje otpornost na koroziju i
visoke temperature §to omogucava dug vek trajanja pocinkovanih kontejnera u odnosu na druge
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sudove. Kontejner je snabdeven sigurnosnom koc¢nicom ¢iji klju¢ poseduju ovlascéena lica iz
komunalnih sluzbi. Na 800 m? stambene povrsSine postavlja se po jedan kontejner.
Na Povrsinskom kopu ¢e biti postavljena dva kontejnera.

Cvrsti otpad

Na povrsinskom kopu ,,Klisura” nastaja¢e slede¢i otpad kategorisan prema
Pravilniku o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada ("Sluzbeni glasnik RS", 6poj 56/10) 1
to:

Neopasni otpad: ambalazni otpad (papir, plastika, drvo, staklo, tekstil), otpadne
gume, gabaritni otpad;

Opasan otpad: otpadna maziva za motore i zupcanike, sorbenti, filterski materijali,
tkanine i sredstva za brisanje i upijanje i zastitna odeca uprljana opasnim materijama, baterije 1
akumulatori. Servisiranje rudarske mehanizacije 1 opreme nece se vrsiti na povrsinskom kopu pa
se samim tim ne oc¢ekuje generisanje otpadnih motornih ulja.

Navedeni neopasni i opasni otpad prikupljace se na mestu nastajanja. Komunalni
otpad ¢e se redovno odvoziti od strane JKP iz Arilja, a opasni otpad ¢e se privremeno skladistiti
u nepropusnim, obelezenim posudama smeStenim na vodonepropustnu, natkrivenu tankvanu i
adekvatno zbrinjavati od ovlas¢enog pravnog lica.

3.5.4 Sanitarne i fekalne vode

Sanitarne 1 fekalne vode prikupljace ovlas¢eno preduzece za iznajmljivanje i1
odrzavanje mobilnih sanitarnih sistema.

Sanitarna kabina — toalet 1 sanitarni ¢vor za higijenu, iznajmice se i koristiti tokom
trajanja eksploatacije. Obaveza davaoca kontejnera je i njegovo praznjenje.

Izgled sanitarnih kabina je prikazan na slici:

Slika 9. Sanitarni kontejner i nacin praznjenja

3.5.5 Otpadne i atmosferske vode

Primenjena tehnologija otkopavanja ne predvida koriS¢enje industrijske vode u
proizvodnom procesu, tako da nema tehnoloSkih otpadnih voda, koje bi mogle u slucaju
nekontolisanog, bez tretmana, upuStanja u recepijent ili slobodnog razlivanja izazvati
zagadivanje voda.

Atmosferske vode koje padnu na prostor povrSinskog kopa slivaju se niz kosine
otkopa 1 poniru u masiv, a zatim se oceduju u pravcu najblizeg povrsinskog vodotoka-Panjice 1
Moravice.

Podzemnih voda pri istrazivanju lezista nije bilo

Eventualno zagadenje podzemnih voda (i zemljiSta) moguce je naftnim derivatima
usled prosipanja goriva i maziva, bilo da je u pitanju havarija ili pak pri punjenju rezervoara
angazovane otkopne i transportne mehanizacije.
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4. PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA
4.1. ALTERNATIVE U IZBORU LOKACIJE PROJEKTA

Pod alternativnim resenjima, u skalu sa Zakonom o zastiti Zivotne sredine (Sl.gl. R.
Srbije br. 36/09) podrazumevaju se reSenja koja na isti ili slican nacin zadovoljavaju drustvene i
ekonomske potrebe, kao i osnovno resenje, a ne odstupaju od principa odrzivog razvoja i BEP
satandarda.

Za eksploataciju predmetne mineralne sirovine, nema alternativnog reSenja, izbor
ovog lokaliteta osiguran je kvalitetom kamena, povoljnim geoloSkim rezervama, povoljnim
polozajem lokaliteta, oskudicom vegetacije, nepostojanjem materijalnih dobara, kulturno-
istorijskog nasleda, zasti¢enih prirodnih vrednosti, te povoljnim komunikacijskim uslovima.

Najcesca potreba iznalazenja alternativnog reSenja kod ovakvih postrojenja odnosi se
na transportni koridor, kada to zahtevaju postojeci uslovi transporta ili znacajni negativni uticaji.
Polozaj eksploatacionog polja je van naselja i u njegovoj neposrednoj blizini nema nikakvih
objekata i vrednosti koje bi mogle biti ugrozene otvaranjem i eksploatacijom kamenoloma.

Pored predvidenih mera zastite, ima 1 dodatne ekoloske efekte, jer prirodne barijere
okolnih uzvisenja 1 Sumske vegetacije spreCavaju i ublazavaju emisije i negativne uticaje na
Zivotnu sredinu.

Prema ispitivanim karakteristikama, leziSte, zadovoljava uslove u granicama
propisanih tehnickih uslova kao tehnicko gradevinski kamen.

Odlucujuci faktori za izbor lokacije, za eksploataciju mermera kao sirovine iz lezista
,,Klisura“ su:

— Kvalitet;

— Overene bilansne rezerve;

— Povoljni uslovi za povrSinsku eksploataciju;

— Prisustvo komunikacija;

— Relativno mala investiciona ulaganja za postizanje projektovanog kapaciteta;

— Mala povrsina i nizak bonitet zemljista koje ¢e biti degradirano eksploatacijom;

— Minimalna moguénost zagadivanja povrSinskih i podzemnih voda;

— Moguc¢nost kontrolisanja zagadenja vazduha;

— Minimalno naruSavanje pejzaza i mogucnost rekultivacije.

Na osnovu prethodnih ¢injenica namece se zaklju€ak da odabrana lokacija nije imala
alternativnih reSenja.

Ovo leziste je opredeljeno za eksploataciju tehnicko-gradevinskog kamena
prostorno-planskom dokumentacijom. Na osnovu toga izvrSena su detaljna istrazivanja i uraden
je ,,Elaborat o bilansnim rezervama kre¢njaka kao tehniCko-gradevinskog kamena od strane
,»Geostim™ d.o.o. Beograd. Elaboratom je potvrdeno da se kre¢njak sa lezista ,,Klisura” moze
koristiti kao tehni¢ko-gradevinski kamen.

4.2. ALTERNATIVE U IZBORU PROIZVODNOG PROCESA
I TEHNOLOGIJE

Lokacija lezista odredena je u prvom redu geoloskim uslovima, genezom, kvalitetom
i koli¢inom sirovine, kao i delom izgradenom infrastrukturom.

Alternativna lokacija, koja bi eventualno dosla u obzir, nije mogla biti odredena zbog
karaktera vlasniStva nad zemljom koja je veéinski u drzavnom vlasnistvu.

Drugi bitan faktor je da se lokacija za leziSte bira u neposrednoj blizini magistralnih
putnih pravaca koji ¢e biti gradeni ili su ve¢ izgradeni, kao i u sredistu podrucja kojima prolaze
regionalni i1 lokalni putevi, ¢ija je mreza razgranata.
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Razmatrajuéi sve ¢injenice doslo se do zakljucka da je usvojena varijanta polozaja
leziSta u odnosu na putne pravce 1 druge puteve u podru¢ju optimalna sa aspekta daljine
transporta materijala za izgradnju i rekonstrukciju puta .

Razmatranje alternativnih varijanti tehnoloskog postupka eksploatacije 1 proizvodnje
tehnickog kamena neophodnog za izradu ovako vaznih infrastrukturnih objekata ne moze se
realizovati jer jednostavno ne postoje drugi nacini tehnoloSkog postupka eksploatacije i prerade.

Jedino Sto je moguce je, da se u postojeCem tehnoloSkom postupku primenjuju
savremena sredstva i masine koje na okolinu imaju redukovani uticaj jer su izgradeni od
materijala koji ne proizvode Stetne materije prilikom rada i sistem sagorevanja energenata za
njihov pogon uveliko smanjuje emitovanje Stetnih gasova, buka je u granicama dozvoljenih
vrednosti, prasina se eliminiSe primemnom sistema za obaranje praSine, ¢vrsti otpad se
kontrolisano prikuplja i odlaze u skladu sa ugovorom sa lokalnim komunalnim preduze¢em.

Kod proizvodnje mineralnih sirovina, sa aspekta zaStite zivotne sredine, polazi se od
pretpostavke da za prirodne resure ove vrste postoje ogranicenja u primeni tehnoloskog procesa
eksploatacije 1 tretmana zastite.

Bitna ogranicenja su:

Unapred odredena lokacija leziSta mineralnih sirovina, odnosno povrSinskog kopa i
time uslovljena dispozicija rudarskih i pratecih objekata;

Ekstrakcija rude iz postojeceg lezista;

Odredena 1 nepromenljiva petrografska, mineroloSka, hemijska i fizicka svojstva
sirovine 1 dr.

Izneta ograni¢enja uslovljavaju nepostojanje alternativnih reSenja ekploatacije
kre¢njaka kao tehnicko-gradevinskog kamena na lokaciji lezista ,,Klisura”.

Otvaranje kamenoloma na planiranom lokalitetu, uz preduzimanje svih mera zastite
predvidenih u ovoj studiji, moze obezbediti odgovarajuéi stepen zadovoljenja potrebnih normi,
propisa i standarda vezanih za uticaj ovakvih postrojenja na zivotnu sredinu i odrzivi razvoj.

Uzimajuéi u obzir sve napred navedeno, kao i Cinjenice da ¢e realizacijom ovog
projekta do¢i do otvaranja novih radnih mesta i povecanja proizvodnih kapaciteta, alternativa
neotvaranja ovog pogona nije opravdana.

4.3. METODE RADA

Morfoloske karakteristike terena pruzaju veoma povoljne uslove za eksploataciju
leziSta metodom povrSinskog otkopa, brdskog tipa. Tehnologija eksploatacije na povrSinskom
kopu brdskog tipa vrsi se odozgo na dole, a sastojace se od sledecCih faza:

— otkopavanje (Cis¢enje) jalovinskog sloja;

— busenje i miniranje stenske mase;

— pripreme mineralne sirovine u mobilnom drobili¢cnom postrojenju;
— separacije;

— nakon prosejavanja na separaciji, dobijaju se odredene frakcije kamenog agregata,
koje se transportuju do potrosaca.

Tehnika povrsinske eksploatacije podrazumeva sve tehnicke mere 1 sredstva (masine
1 uredaji) za dobijanje, pripremu, transport i plasman ¢vrstih mineralnih sirovina sa povrSinskog
kopa. Dobijanje mineralne sirovine, predstavlja oslobadanje stene iz masiva, odnosno
usitnjavanje u komade i utovar u transportno sredstvo. Sklonost stene ka drobljenju zavisi od
otpora koji masiv pruza alatu, a koji zavisi od CvrstoCe, odnosno kohezije masiva, ugla
unutrasnjeg trenja, plasticnosti, homogenosti i sl.

Prema nacinu drobljenja stene se dele na meke i1 ¢vrste. Meke stene se mogu dobijati
direktnim kopanjem sa bagerima sa jednim, ili viSe radnih elemenata, kao i buldozerima ili
skrejperima. Cvrste stene se u principu dobijaju uz prethodnu fragmentaciju busacko-minerskim
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radovima, ili hidrauliénim razbijac¢ima, a sam utovar se obavlja maSinama sa jednim radnim
elementom: bagerima ili utovara¢ima.

Tehnoloski proces povrSinske eksploatacije lezista ,,Klisura” prilagoden je fizicko-
mehanickim svojstvima mineralne sirovine koja se eksploatiSe, rudarsko-geoloskim uslovima
eksploatacije i kapacitetu proizvodnje. Radna sredina je predstavljena ¢vrstim stenama u kojima
je eksploatacija diskontinualnim sistemom, uz prethodnu fragmentaciju miniranjem, jedino
moguca.

Odabrana oprema, na ekploataciji mermera, po kapacitetu odgovara kapacitetu
povrsinskog kopa.

Nacin eksploatacije na predmetnom kamenolomu, prilagoden je situaciji na terenu. Iz
tog razloga, moze se utvrditi da je opisana varijanta eksploatacije, optimalno reSenje za planirani
zahvat.

4.4. PLAN LOKACIJE I PROJEKTA

Na lezistu ,,Klisura” nisu vrSena posebna ispitivanja hidrogeoloskog karaktera. Svi
zakljucci o hidrogeoloskim prilikama su izvedeni na osnovu opstih hidrogeoloskih prilika Sire
okoline i analogijom sa sli¢nim lezistima u okolini. Jedini konkretniji podaci u tom smislu su
samo osmatranja i pra¢enja promena u rezimu busSenja pri istraZivanju lezista.

Istrazni radovi su izvedeni u svemu saglasno "Projektu detaljnih geoloskih
istrazivanja kre¢njaka kao tehnicko-gradevinskog kamena na lokalnosti ,,Klisura” kod Arilja.

Osnovna koncepcija geoloskih istrazivanja po navedenom projektu definisana je
projektnim zadatkom, a usko je povezana sa potrebama razvoja i orjentacije preduzeca "Putevi
Ivanjica" da obezbedi sopstvenu sirovinsku bazu.

Teren na kome je leziSte je padina brda nagnuta , tako da je povrSinsko oticanje
vode brzo, a deo vodenog taloga koji prodre kroz pukotine i prsline u dublje delove stenske mase
gravitiraju takode prema padini na lokaciji kopa.

4.5. VRSTAIT1IZBOR MATERIJALA

Za dobijanje finalnog proizvoda, razli¢itih frakcija mermera, kao tehnicko-
gradevinskog kamena, jedino se eksploziv koristi u smislu potrebnog materijala. Izbor
eksploziva je izvrSen na osnovu tehnickih i fizickih karakteristika materijala koji se minira —
kre¢njaka.

Optimalno iskoris¢enje energije eksploziva moguceje u najvecoj meri zahvaljujuci
poznavanju fizicko-mehanickih osobina radne sredine, koje se izrazavaju kroz seizmicke
karakteristike.

Izabrana je kostrukcija punjenja sa eksplozivima razli¢ite vrste — gustine. Usvaja se,
vodootporni patronirani eksploziv DETONEX, kao osnovno punjenje, a kao pomo¢no punjenje
usvaja se eksploziv AMONEX 1.

Eksploziv koji je usvojen za glavno (osnovno) punjenje DETONEX, spada u grupu
vodootpornih eksploziva. Eksploziv za pomo¢no (ostalo) punjenje AMONEX 1 nije
vodootporan.

Ukoliko se tokom procesa rada ustanovi da koliCina vode koja se nalazi u minskoj
busotini moze da uti¢e na smanjenje radne sposobnosti eksploziva AMONEX I, voda se mora
odstraniti iz minske buSotine pomoc¢u komprimovanog vazduha ili patronuAMONEXA 1
predvidenu za punjenje jedne minske buSotinezastititi polietilenskomoblogom i tako spustati u
minsku buSotinu.

Odabrana oprema, vrsta i izbor materijala na ekploataciji po kapacitetu odgovara
kapacitetu povrSinskog kopa. Drugim reCima za kapacitete leziSta, kao Sto je kapacitet
povrsinskog kopa ,,Klisura” kod Arilja, i za ¢vrstoéu mineralne sirovine kakvu ima, nema
alternative u izboru tehnologije dobijanja mermera kao tehnicko gradevinskog kamena.
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4.6. DINAMIKA RADA I OBIM PROIZVODNJE,
FUNKCIONISANJE I PRESTANAK FUNKCIONISANJA PROJEKTA

Dinamika rada zavisi od zahteva trziSta (zakon ponude i traznje), kapaciteta
sredstava koja ¢e biti angazovana i klimatskih (ne)uslova.

Obzirom na obuhvadene rezerve kamena, sa ovim godiSnjim kapacitetom
eksploatacioni vek kopa ¢e biti oko 10,07 godina.

Po zavrSetku eksploatacije ne oekuju se nikakvi negativni uticaji na zivotnu sredinu.
Po prestanku rada ovog kamenoloma, sve eksploatacione i1 devastirane povrSine ¢e se
rekultivisati 1 privesti prvobitnoj nameni, u skladu sa Projektom rekultivacije, u okviru Glavnog
rudarskog projekta, 1 vaze¢im propisima.

U tom smislu, sproves¢e se tehnicka rekultivacija (tehnicko uredenje povrsina) i
bioloska rekultivacija (poSumljavanje vrstama dendroflore koje po idioekoloSkim 1 sinekoloSkim
osobinama odgovaraju ovom podrucju).

4.7. KONTROLA ZAGADENJA (MONITORING)

Svaki zahvat u prirodi, pa tako i eksploatacija krecnjaka ima odredeni uticaj na
zivotnu sredinu, koji je potrebno obuhvatiti planom monitoringa, u skladu sa vaze¢im zakonskim
propisima. Kontrola zagadenja obuhvatice ispitivanje slede¢ih parametara:

-Monitoring vazduha, prema parametrima: ukupne lebdece Cestice 1 suspendovane
Cestice vrSi¢e se na osnovu Uredbe o uslovima za monitoring i zahtevima kvalitetavazduha(,,SI.
glasnik RS” br. 11/10 1 75/10);

-Monitoring kvaliteta suvisnih atmosferskih voda sa eksploatacionog polja na
osnovu: suspendovanih materija, taloznih materija, HPK, BPKS5, pH, ulja i masti, prema Uredbi
o grani¢nim vrednostima emisije zagadujuc¢ih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje
(,,Sluzbeni glasnik SRS“ broj . 67/11, 48/12 1 1/2016),;

-Monitoring buke u zivotnoj sredini vrSi¢e se od strane ovlaS¢ene i1 akreditovane
kuce, prema Uredbi o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje
indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini (“Sl. glasnik RS”, br
75/2010), 1 Pravilniku o metodama merenja buke, sadrzini i obimu izvestaja o merenju buke (,,SI.
glasnik RS” br. 72/10);

Ispitivanja kvaliteta zemljiSta na kopu i poljoprivrednog zemljiSta prema prvom
naseljenom mestu: prema indikatorimafizicko-hemijskih parametara (teski metali, mineralna
ulja) u skladu sa Uredbom o programu sistemskog pracenja kvaliteta zemljiSta, idikatorima za
ocenu rizika od degradacije zemljiSta 1 metodologiji za izradu remedijacionih programa (,,SI.
glasnik RS” br. 88/10), a za poljoprivredno zemljiSte na osnovu Pravilnika o dozvoljenim
koli¢inama opasnih i Stetnih materija u zemljiStu 1 vodi za navodnjavanje i metodama njihovog
ispitivanja (“Sl. glasnik RS”, br 23/94);

Ispitivanje uticaja pri miniranju (seizmicki efekti 1 udarni talas) vrSi¢e se preko
ovlaséene laboratorije.

Na budu¢em povrsinskom kopu se moraju periodi¢no kontrolisati: emisija 1 imisija
prasine, buka i dr. Uticaji tehnickih operacija i opreme na okolinu na budu¢em povrsinskom
kopu ,,Klisura® su uglavnom procenjeni kao niski, saglasno veli¢ini lezista, planirane tehnologiji
eksploatacije, kao i stanju ocuvanosti prirodnih ekosistema u podrucju. U tom smislu, ekoloski
faktor ¢e biti od minimalnog uticaja odnosno ocekuje se da tokom eksploatacije krecnjaka na
povrsinskom kopu ,,Klisura® uz sprovodenje mera zastite 1 smanjivanja nepovoljnih uticaja ne
bude nikakvih problema.

Sagledavaju¢i ove faktore ocena je da su uticaji eksploatacije na zZivotnu sredinu
neznatni, a da je pojava akcidenata gotovo iskljucena.
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4.8. NACIN POSTUPANJA SA OTPADNIM MATERIJAMA

Po mestu i izvoru nastanka, razlikuju se sledeée vrste otpada:
— Komunalni otpad,
— Industrijski otpad;
- Ostali otpad

Komunalni otpad na povrSinskom kopu ,,Klisura” nastaje kao posledica boravka i
rada ljudi. Ovaj otpad najve¢im delom predstavlja otpad od konzumiranja hrane, i ambalazni
prehrambeni otpad. Komunalni otpad na PovrSinskom kopu sakupljace se u posebne kontejnere
koje ¢e po potrebi prazniti nadlezno Javno komunalno preduzece iz Arilja.

Industrijski otpad nastaje u proizvodnom procesu, manipulaciji i transportu.
Eksploatacijom kre¢njaka kao karbonatne sirovine na leziStu ne stvara se industrijski
otpad.Ostali otpadi, koji nastaju kao rezultat razli¢itih rudarskih delatnosti na povrsinskom kopu,
su raubovani delovi mehanizacije, rabljene gume, ambalazni metalni i PVC otpad.

Na povrsinskom kopu nece biti garaza ili radionica, pa ¢e se na lokaciji vrSiti
isklju¢ivo redovni pregled opreme sa gusenicnim voznim mehanizmima (hidrauli¢ni bager,
buldozer). Pranje vozila, odrzavanje i garaziranje, vrsi¢e se upogonu-radionici investitora.

IstroSeni rezervi delovi - kabasti otpad i ambalazni otpad, odmah po nastanku,
transportovace se u namenjen prostor, gde ¢e biti organizovano skladiStenje i Cuvanje, do
preuzimanja od strane preduzeéa, koje poseduje Dozvolu za sakupljanje, transport i trajno
zbrinjavanje otpada.

Za eventualni opasni otpad, koji nastane u slucaju kvara na opremi, u vidu curenja
derivata nafte, predvideno je sakupljanje sorbentima i njihovo privremeno odlaganje u posebne
metalne posude zatvorenog tipa, do preuzimanja od strane ovlas¢enog preduzeca.

4.9. UREDENJE PRISTUPA I SAOBRACAJNIH PUTEVA

Na mikro 1 makro lokaciji nema industrijskih objekata, niti drugih znacajnih
infrastrukturnih objekata, koji bi zagadivali Zivotnu sredinu, tako da je ona ocuvana, sa svim
parametrima na nivou prirodnog fona.

Lokalni makadamski put ¢e biti proSiren, isplaniran i nasut tako da obezbedi
potrebnu nosivost za transport kamiona sa utovarenim finalnim proizvodom. Za te potrebe
koristice se materijal sa povrSinskog kopa, iz faze otkrivanja, a radovi ¢e se obavljati
mehanizacijom nosioca Projekta (investitora). U kasnijim fazama vrSi¢e se redovno odrzavanje
puta, nasipanjem materijala iz privremenog odlagalista.

4.10. OBUKA ODGOVORNOST I PROCEDURE ZA
UPRAVLJANJE ZIVOTNOM SREDINOM

Nacin zaStite Zivotne sredine pri eksploataciji mermera na povrSinskom kopu
»Klisura” kod Arilja je, Studijom o proceni uticaja, propisan u vidu mera zastite Zivotne sredine,
1 programa pracenja stanja zivotne sredine.

Odgovornost za stanje i nastale posledice snosi Nosilac Projekta, odnosno odgovorno
lice u pravnom licu.

Na povrsinskom kopu se nece odlagati 1 Cuvati opasne materije, u koli¢ini koja moze
doveti do hemijskog akcidenta sa znacajnim i trajnim posledicama po zivotnu sredinu. Merama
postupanja u slucaju akcidenta, koje ¢e biti propisane ovom studijom, i uslovima nadleznog
odeljenja protivpozarne policije, definisace se nacin postupanja u slucaju pozara i manjih
akcidentnih situacija.
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4.11. NACIN DEKOMISIJE, REGENERACIJE I DALJE
UPOTREBE LOKACIJE

Postupci dekomisije i regeneracije narusenih sredina - degradiranih prostora, danas
se uglavnom nazivaju rekultivacijom. Strogo gledano, termin rekultivacija oznacava ponovnu
kultivaciju zemljista. Kada je re¢ o rekultivaciji povrSinskih kopova mineralnih sirovina, u ovom
slucaju kre¢njaka, uopste se ne radi o zemljiStima, ve¢ o geoloskim tvorevinama, gde uslove za
izvodenje rekultivacije karakteriSe podloga (krec¢njak), koja po zavrSetku eksploatacije ostaje na
povrsini.

Mozda je pravilnije pod pojmom rekultivacija podrazumevati osposobljavanje,
odnosno usposta-vljanje produktivnosti na degradiranim povrSinama, nastalim nakon
eksploatacije tehni¢ko- gradevinskog kamena ili neke mineralne sirovine. Danas se rekultivacija
razmatra kroz tri kategorije:

— autorekultivaciju- spontana, ili samorekultivacija;

— polurekultivacija, ili semirekultivacija, podrazumeva izvesno ucesce Coveka u
procesu obnavljanja;

— eurekultivaciju - potpuna ili integralna rekultivacija(tehnicka, agrotehnicka i
bioloska faza)

Projekat rekultivacije povrSinskog kopa ,,Klisura,, kod Arilja definisan je integralnim
izvodenjem eurekultivacije sa svim fazama. Tehnicka i agrotehnicka rekultivacija su pripremne
faze za izvodenje bioloSke eurekultivacije.

Tehnicko oblikovanje prostora podrazumeva dodatne radove na formiranju
geometrijske forme za biolosku rekultivaciju, a isto se poklapa sa aktivnostima na formiranju
zavrsne kosine, odnosno geometrijskog oblika povrSinskog kopa, 1 predstavlja ublazavanje
zavr$ne kosine nabacajem kamenog agregata (sitnezi) i jalovine sa unutrasnjih odlagalista,
nanoSenjem u adekvatnom sloju po celoj povrSini zavrSnih etaznih ravni 1 dna povrsinskog kopa,
tehnologijom, masinama i opremom koja se primenjuje pri eksploataeiji kre¢njaka.

Pomenuti zahtevi su obezbedeni samim zavrSetkom radova na eksploataciji
kre¢njaka povrSinskog kopa i formiranjem unutrasnjeg odlagalista tokom eksploatacije.

Deo jalovinskog materijala sa spoljasnjeg odlagaliSta u procesu tehnicke
rekultivacije ¢e se koristiti za nasipanje i ravnanje na etazama — bermama, a deo ¢e se nasuti 1
poravnati po horizontalnim povrSinama etaznih ravni i dnu povrSinskog kopa.

4.11.1 Obuhvat rekultivacije

Rekultivacijom je obuhvacen pojas oko povrsinskog kopa 1 industrijskog postrojenja
za proizvodnju krecnjaka, koji se nalazi u srediSnjem delu prostora zahvac¢enog rekultivacijom.

Kao najefikasnija i optimalna mera bioloSke rekultivacije predlaze se: prostor
povrsinskog kopa rekultivisac¢e se kombinovanim postupkom eurekultivacije i autorekultivacije;

Tehnicka faza rekultivacionih radova sproves¢e se u potpunosti prema
projektovanim reSenjima zavr$nog izgleda povrSinskog kopa koja ¢e biti priloZzena u Glavnom
rudarskom projektu bioloska faza rekultivacionih radova obuhvata podizanje Zbunastog i
Sumskog zasada slobodne forme i setvu meSavine viSe vrsta trava uz prioritetno koriSéenje
autohtonih biljnih vrsta.

Moze se zakljuciti da je ovako postavljeni model rekultivacije prostora povrsinskog
po zavrSetku radova na eksploataciji usmeren u pravcu pripreme degradiranog terena za
obnavljanje vegetacije, regulacije degradiranog zemljiSta sa aspekta privodenja odredenoj
nameni 1 koriS¢enju prostora. Jasno je da je cilj realizacije izabranog projektnog resenja
uspostavljanje ekoloski prihvatljivih 1 sa stanovista zastite Zivotne sredine, odgovarajucih
karakteristika samog lokaliteta i Sire posmatranog podrucja u kome se nalazi. U sustini tehnicka
rekultivacija podrazumeva skup odredenih sinhronizovanih radnji koje obuhvataju:

— grubo ravnanje platoa sa nivelacijom,
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— fino ravnanje platoa i

— nanoSenje materijala — podloge za biolosku rekultivaciju i sl.
4.11.2 Ciljevi rekultivacije

Imaju¢i u vidu sve postojece ogranicavajuée faktore koji utiCcu na primenu
optimalnih reSenja u dovodenju degradiranog prostora samog povrSinskog kopa, 1 njegove
okoline u prethodno stanje, cilj je i da se koriste¢i nekim osobenostima lokaliteta i prirodnim
preduslovima pre svega postigne sledece:

-vratiti prostoru koji je naruSen, prirodne i ekonomske funkcije, i prirodu
udiniti opet blagotvornom za odrZivi Zivot i razvoj podrucja;

-osmisliti i odrediti reSenja za namenu i izgled prostora;

-da se predvidi, obnavljanje biljnog sveta;

-radovima na rekultivaciji i uredenju prostora uciniti da se ovaj prostor

oplemeni, kako bi privla¢io paznju lokalnog stanovnistva, kao i iz manjih mesta u blizoj
okolini.

4.11.3 Koncepcija rekultivacije

Rekultivacija se najlakSe postize nasipanjem kamene sitnezi i tanjeg humusnog
pokrivaca, a zatim sadnjom drveca i setvom trava.

Kod lezista ,,Klisura" radi se o relativno maloj povrsini, na kojoj ¢e nakon zavrsetka
eksploatacije uslediti rekultivacija. Ukupna povrSina oko 60 % se moZe rekultivisati sadenjem
drveca i setvom trava.

Tehnicka rekultivacija —Eksploatacijom kre¢njaka na povrSinskom kopu ,,Klisura"
usled miniranja do¢i ¢e do dezintegracije podloge i usitnjavanja materijala (razbijanje skeleta).

U okviru tehnicke rekultivacije izvrSi¢e se priprema podloge terena (ravnanjem) do
ostvarenja generalnog pada od minimalno 20%, radi evakuacije povrSinskih voda i nanoSenja
humusa, debljine 0,5 m.

Bioloska rekultivacija sastojace se od sadnje drveca, setve trava i nege. Nakon
izvrSenog odabira drveca za sadnju i trava za setvu pristupa se pripremi zemljista za sadnju 1
setvu. Svaki nabavljeni kontigent sadnog materijala obavezno mora posedovati uverenje o
zdravstvenom stanju sadnica (atest). Ova zakonska obaveza mora se ispoStovati, ne samo zbog
odgovornosti ve¢ zbog sigurnijeg uspeha.

Na isplaniranim povr§inama sa humusnim slojem, izvrSi¢e se sejanje semenom
smese trava za podizanje vesStackih livada, u koli¢ini od 45 kg/ha. Nega travnih povrSina se
sastoji u podsejavanju 1 ojaCavanju povrSina na kojima se trava nije primila ili je slaba.
Pojasevima zasada vestackih livada nije potrebna nikakva nega, a nakon 8 godina vestacki zasad
se sam obnavlja.

Prilikom analize i reSavanja problema oblikovanja prostora degradiranog
eksploatacijom kre¢njaka vodice se raCuna o viSe bitnih elemenata 1 ograni¢avajucih Cinilaca:

— da se novo oblikovani prostor mora ambijentalno uklapati u okolinu;

— da se veci deo degradiranih povrSina koristi za podizanje Sumskih zasada, a da se
maksimalno koristi i za zatravljivanje;

— da se postojece funkcije ne remete;

— da se hidrogeografska mreza i slivne povrSine ne remete, ili da se poboljSaju u
smislu spreavanja erozivnog dejstva atmosferskih voda;

— da se omogu¢i neometano gravitaciono odvodenje povrSinskih voda
(atmosferskog porekla) sa rekultivisanih prostora;

— da se u zavrs$noj fazi izgradnje kopa, uz minimalan obim zavr$nih radova, prostor
dovede u potrebno stanje;
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5.  OPIS CINILACA ZIVOTNE SREDINE

Ocekivani uticaji na medijume zivotne sredine vezani su za izvodenje radova na
izgradnji i eksploataciji kre¢njaka povrSinskog kopa ,,Klisura” .

Sve faze radova mogu biti izvori zagadenja zivotne sredine, u sluc¢aju nepravilnog i
nestrucnog izvodenja radova, i eventualnih akcidenata. Merama zaStite Zivotne sredine, koje su
deo ove Studije, bi¢e definisani postupci 1 faznost izvodenja radova, kao optimalna reSenja za
sprecavanje Stetnog uticaja.

Povrsinski kop je u fazi projektovanja, tako da nije vrSeno sistematsko pracenje
stanja zivotne sredine, koje bi se odvijalo kroz direktna prac¢enja stanja buke, aerozagadenja i
zagadenja vodotokova, merenjem pokazatelja na odredenim lokacijama.

Osnovne karakteristike postojeceg stanja za potrebe izrade Studije uticaja na zivotnu
sredinu definisane su na osnovu neposrednog uvida u stanje na terenu i projektnu dokumentaciju.

5.1. STANOVNISTVO

Prema Popisu stanovnistva iz 2002. godine u opStini Arilje zivi 19.784 stanovnika,
od cega 34,1% (6744) zivi u opStinskom centru. Broj stanovnika je u poslednjih pedeset godina u
blagom opadanju, sa razli¢itom dinamikom. U opstinskom centru i prigradskim naseljima broj
stanovnika se povecava, dok seoska naselja u celini beleze konstantan pad broja stanovnika.

Starosna struktura stanovniStva je nepovoljna jer populacija OpStine spada u
kategoriju regresivnog, odnosno starog stanovnistva. U periodu 1981-2002. godina indeks
starenja je uvecan sa 0,46 na 0,93 (dok je kriti¢na vrednost za ovaj pokazatelj 0,40).

Obrazovna struktura stanovniStva u opstini Arilje se znacajno popravila u poslednjih
dvadeset godina. Broj stanovnika starijih od 15 godina, bez zavrSene osnovne skole, smanjio se
sa 60% u 1981. godini na 27% u 2002. godini. Medutim, obrazovna struktura stanovniStva
Opstine je nepovoljna u poredenju sa obrazovnom strukturom Republike Srbije i Zlatoborskog
okruga. Vece je ucesCe stanovniStva sa nepotpunim osnovnim obrazovanjem, dok je udeo
stanovnistva sa viSim 1 visokim stepenom obrazovanja (5,9%) znatno ispod proseka Republike
Srbije 1 Zlatiborskog okruga.

Stanovni$tvo opstine je veoma homogeno prema nacionalnoj pripadnosti, pri cemu je
najveéi broj stanovnika 98,56% srpske nacionalnosti. Polna struktura u OpStini je skoro
ujednacena i iznosi 1:0,98 u korist Zena.

Opstina pripada brdsko-planinskoj zoni sa selima razbijenog tipa u zapadnom delu
Opstine (Radobuda, Grivska, Severovo, Krus¢ica, Radosevo, Visoka, Bjelusa, Brekovo i
Dobrace). Ova zona predstavlja pretezno poljoprivredno podru¢je u kome dominira vocarstvo
(malina), proizvodnja krompira 1 stocarstvo (govedarstvo). Ovo podru¢je karakteriSe
depopulacija i starenje stanovnistva.

U opstini Arilje naglaSen je razvoj poljoprivrede, i to meSovitog i paSnjackog
stocarstva, vocarstva usmerenog na jagodasto voce, proizvodnje organske hrane i lekovitog bilja.

U pogledu kapaciteta za preradu poljoprivrednih proizvoda najznacajniji objekti su
hladnjace. Poslednjih godina u povrtarsko-vocarskoj zoni je izgraden veci broj hladnjaca, pri
¢emu su najve¢im delom gradene neplanski, ne ispunjavaju propisane uslove i raspolazu
zastarelom tehnologijom. Ukupni kapaciteti izgradenih hladnjaca iznose oko 20.000 tona
skladisnog prostora. Osnovni prioritet u narednom periodu jeste tehnolosko osposobljavanje
hladnjaca za vise faze prerade jagodastog voca.

U stocarstvu, opstina je uglavnom orijentisana na mle¢no govedarstvo i proizvodnju
mleka. Preradivacki kapaciteti mleka su dobri, a proizvodi se plasiraju na domace trziste.
Ratarstvo je vezano za stoCarstvo i1 gaje se kulture potrebne za stocnu hranu.
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5.2. FLORAIFAUNA

Ako govorimo o eksploatacionom prostoru moze se reci da su livade, pasnjaci i Sume
mozaic¢no rasporedeni na podrucju i u odnosu na visinski polozaj imaju brdski karakter.

Sistematska  istrazivanja  celokupne faune nisu vrSena. Konstatovane
ornitofaunisticke vrednosti ukazuju na umerenu bioloSku raznovrsnost.

Karakteristike zastupljenih ekosistema date su u posebnom poglavlju 2.7, u kome je
opisano postojece stanje na Sirem podrucju istraznog prostora.

5.3. ZEMLIJISTE, VODA, VAZDUH

U pogledu koris¢enja zemljiSta, na podrucju opstine Arilje dominira Sumsko i
poljoprivredno zemljiste.

Podrucje opstine Arilje odlikuje se raznovrsnim tipovima i podtipovima zemljista.
Zemljista su izrazito heterogena po proizvodnim vrednostima, litoloskoj podlozi, starosti, dubini
aktivnog sloja, vodnom i vazdusnom rezimu i dr., Sto opredeljuju¢e utice na nacine njihovog
koris¢enja.

Prema nacinu koriS¢enja celokupan zemljisni fond opStine Arilje se razvrstava u
produktivna zemljista (poljoprivredno zemljiSte 1 Sume) koja zauzimaju 96,7% teritorije (33312
ha) i neproduktivna zemljiSta (kamenjari, zemljista pod vodom, infrastrukturni objekti i dr.) koja
zauzimaju 3,3% teritorije (1599.7 ha). Od produktivnih zemljiSta poljoprivredno zemljiSte
obuhvata 60,2% (20128 ha). U strukturi poljoprivrednog zemljista obradive povrSine (oranice,
baSte, vo¢njaci, livade) ucestvuju sa 71,5% (14393 ha). Intenzivni nacin koriS€enja
poljoprivrednog zemljiSta (oranice, baste, voénjaci) u ukupnim povrSinama poljoprivrednog
zemljiSta ucestvuje sa 50,7%, dok ekstenzivni nacin koriS¢enja (livade, paSnjaci) ucestvuje sa
49,3%. U pogledu intenzivnosti koriSéenja poljoprivrednog zemljiSta podrucje opstine Arilje je
na samoj granici izmedu intenzivnih i ekstenzivnih nac¢ina koris¢enja.

Na podrucju opstine Arilje je evidentno smanjivanje orani¢nnih povrSina, koje su
izgubile promenom strukture koriS¢enja zemljiSta 1 izgradnjom stambenih, privrednih i
infrastrukturnih objekata. Takode se smanjuju i ukupne poljoprivredne povrsine u korist Suma,
uglavnom transformacijom pasnjaka i livada, a znacajnim delom 1 oranica i starih zapustenih
vo¢nih zasada u Sume. Povrsine pod voénjacima se povecavaju, prvenstveno na ra¢un povrsina
oranica (intenzivni zasadi maline, jabuke 1 §ljive pretezno su podizani na orani¢nim povr§inama).

Na teritoriji opStine Arilje nalazi se veliki broj izvora, od kojih je registrovano i
kartirano oko 40. Po brojnosti izvora posebno je interesantno podruc¢je Severova i Kruscice, ¢ija
je baza izgradena od dijabaz-roznacke formacije. Znacajni izvori po koli¢ini vode iz zone
kontakta su Velika i Mala banja u Klisuri, izvori manje izdaSnosti duz puta Arilje — Ivanjica i
izvori u podnozju planine Malic.

Na teritoriji opStine Arilje nema znacajnih pojava mineralne vode, izuzev izvora u
Visockoj Banji. Opstina Arilje spada u znacajne proizvodace vode za pi¢e u regionalnom
kontekstu, ¢emu je doprineo razvoj Meduopstinskog sistema za vodosnabdevanje "Rzav"
(Regionalni sistem za snabdevanje stanovniStva vodom-podsistem "Rzav"). Trenutno je
realizovana prva faza Sistema "Rzav" koji snabdeva pijacom vodom opstine Arilje, Pozega,
Lu¢ani, Cacak i Gornji Milanovac (1200 1/s, od ¢ega Arilje dobija 100 I/s pija¢e vode). Drugom
fazom je predvideno da se okonCa izgradnja celog sistema, Cime bi se reSile potrebe za
snabdevanje vodom pomenutih opstina do 2030. godine (2300 1/s pijace vode).

Teritorija pStine Arilje ima oc¢uvanu zivotnu sredinu koja je u ovom momentu na
zadovoljavaju¢em nivou. Osnovni cilj je ograni¢avanje emisija iz postojec¢ih izvora zagadivanja;
sprecavanje/smanjenje emisija iz novih izvora zagadivanja, posebno u pogledu mogucih
kumulativnih uticaja; primena najbolje dostupne tehnologije i reSenja uskladenih sa vaze¢im
propisima, za nova postrojenja; kontrola rada kotlarnica; podsticanje racionalnog koriS¢enja
energije u domacdinstvima i privredi i koriS§¢enje obnovljivih izvora energije.
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5.4. KLIMATSKI CINIOCI

Na podrucju Arilja, kome administrativno pripada prostor lezista ,,Klisura”, vlada
umereno-kontinentalna 1 planinska klima sa povefanim sneznim pokrivaem zbog blizine
planina Jelice, Stolova, Radocela, i Kopaonika. Klima je planinska sa prelazom ka umereno-
kontinentalnoj koje se odlikuju dugim zimama 1 velikim sneznim padavinama. Prolece je
prac¢eno visokim bujicnim vodama usled topljenja snega u planinskom zaledu. Leta su pretezno
suva 1 Cesto vrela sa temperaturama visSim od 30°C, ali su no¢i svezije usled uticaja okolnih
Sumovitih brda. Jesenji period je kiSovitiji, Sto je takode posledica brdovitog zaleda. Srednja
godi$nja temperatura iznosi oko 9,6°C. Najhladniji mesec je januar, a najtopliji juli. Prosecna
godisnja koli¢ina vodenog taloga iznosi oko 670 mm.

Zbog ovakvih klimatskih prilika, eksploatacija se moze obavljati deset meseci u
godini.

5.5. GRADEVINE, NEPOKRETNA KULTURNA DOBRA,
ARHEOLOSKA NALAZISTA I AMBIJENTALNE CELINE

Na prostoru planiranog povrSinskog kopa nema izgradenih objekata i materijalnih
dobara. Prema podacima Zavoda za zaStitu spomenika kulture nema registrovanih kulturnih
dobara, kao ni dobara koja uzivaju prethodnu zastitu.

Gradevinskih objekata, elektro i drugih instalacija nema na predmetnoj lokaciji.

Najbliza seoska domacinstva su udaljena preko 500 m.

Sa ovog stanovista, lokalitet je bezbedan za buducu eksploataciju.

5.6. PEJZAZ

Uvazavajuci prostorne okvire u kojima se planira eksploatacija, moguce je uociti da
se u morfoloskom pogledu leziste nalazi na padini .

Buduéi da su povrsine obradene, mogucée je govoriti o fenomenu koloristicke
promene u toku godine, mozaickoj strukturi i nac¢inu obrade.

Promena pejzaznih i vizuelnih karakteristika ¢e biti posledica novonastalog
rasporeda prostorne strukture tj. prisustva novih elemenata u prostoru, izgradnjom povrsinskog
kopa ,,Klisura”. Pejzazne promene ¢e nastajati sukcesivno, i ne¢e znacajno uticati na umanjenu
vrednost pejzaza. Ove promene ¢e biti ublazene po prestanku rada Projekta merama sanacije i
rekultivacije kopa.

Na ovoj lokaciji dominira kamenito zemljiste, a pored se javljaju i degradirane Sume,
livade i nisko rastinje.

Paznja posmatraca se usmerava na karakteristike obradenosti i kultivisanosti
prostora, §to se u nacelu smatra znatno manje atraktivnim, u estetskom smislu, od prirodnog
originalnog.

5.7. MEDUSOBNI UTICAJ NAVEDENIH CINILACA

PovrSinska eksploatacija 1 prerada kre¢njaka predstavlja skup sistemski
organizovanih, i medusobno uslovljenih, tehnoloskih operacija u kojima se ne stvaraju opasne 1
Stetne materije niti nastaje cvrsti otpad.

Cinioci Zivotne sredine (zemljiste, voda, vazduh, flora, fauna i dr.) grade nekoliko
osnovnih potencijala o ¢ijim se funkcionalnim karakteristikama mora voditi ra¢una kod
valorizacije uticaja planirane eksploatacije kre¢njaka u konkretnom prostoru.
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Medusobni odnos pojedinih Cinilaca zivotne sredine kao i njihov uticaj na formiranje
ekoloskih potencijala 1 njihove osnovne funkcije su bitni zbog ocene mogucih uticaja koji bi bili
posledica eksploatacije i prerade krecnjaka.

Potencijali zemljista, s obzirom na konkretne prostorne odnose nemaju posebnog
znacaja budu¢i da se radi o niskovrednom zemljiStu. Definicija uticaja planiranog objekta i
radova, svodi se na analizu mogucénosti eventualnog zagadenja ovog zemljiSta i zauzimanje
postojecih povrsina.

Potencijali voda se moraju analizirati uzimaju¢i u obzir hidrografske 1 hidrogeoloske
(nivo podzemnih voda i dr.) karakteristike podrucja, odnosno stanje povrsinskih 1 pozemnih voda
a sve u smislu mogucih uticaja na zagadenje.

Postoje¢i klimatski potencijali su odredeni klimatskim karakteristikama predmetnog
podrucja.

Ekoloski rizik u domenu biotopa se javlja zbog c¢injenice da se svaki biotop
karakteriSe striktno definisanom prostornom celinom 1 sveukupnos¢u odnosa izmedu svih
zivotnih zajednica i tog prostora. Ovo podrazumeva i Siroku lepezu medusobnih uticaja u
domenu klime, vode, vazduha, zemljiSta, flore, faune. Ono Sto je bitno ista¢i je da ¢e kao
posledica eksploatacije i prerade kre¢njaka, do¢i do promena na predmetnoj lokaciji izazvane
antropogenim dejstvom.

O ekoloskom riziku u domenu zasti¢enih prirodnih dobara, kulturnih i arheoloSkih
dobara nema smisla govoriti obzirom na ¢injenice iznesene u prethodnim tackama. Isto se moze
reci 1 o potencijalima za odmor i rekreaciju.

Projekt eksploatacije i prerade omogucuje davanje takvih tehnickih reSenja u cilju
zastite zivotne sredine, da se moze konstatovati da predmetni Projekat ne¢e znacCajnije uticati na
¢inioce zivotne sredine ¢ak i u ekscesnim situacijama, a radovi izvode prema revidovanoj i
odobrenoj Tehnickoj dokumentaciji.
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6. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA PROJEKTA NA
ZIVOTNU SREDINU

6.1. UTICAJI NA ZIVOTNU SREDINU KAO POSLEDICA
POSTOJANJA PROJEKTA

Neosporno je da tokom istrazivanja i eksploatacije mineralnih sirovina covek utice
na zivotnu sredinu, a taj uticaj moze se umanjiti sagledavanjem svih procesa tokom izvodenja
istraznih radova 1 eksploatacionih radova i1 njihovim izvodenjem u skladu sa zakonskom
regulativom.

Posledice eksploatacije mineralnih sirovina su mnogobrojne: zauzimanja zemljista,
poremecaja ekosistema, transformacije predela i dr. Degradirane povrSine dugo egzistiraju i
nakon zavrSene eksploatacije.

Kao $to je navedeno, uticaj coveka je neosporan i zato se svaki uticaj mora
kvantifikovati uz pomo¢ verifikovanih postupaka i mora mu se, u zavismostii od konkretnih
lokalnih odnosa, odrediti pravi znacaj.

Generalno, u povrsinskoj eksploataciji leziSta mineralnih sirovina evidentne su
slede¢e promene:

— Promena reljefa, izmeStanje vecih vodotokova, iseljavanje stanovniStva, izmestaj
znaCajnih komunikacija, dalekovoda, ugrozavanje kulturno-istorijskih spomenika,
ugrozavanje turistickih objekata, ugrozavanje mineralnog blaga ne zahvadenog
radovima i sl.

— Degradiranje plodnog poljoprivrednog zemljista, Cesto i presecanje manjih
vodotokova, lokalnih nekategorisanih puteva, gaSenje manjih izvora pitke vode,
presecanje lokalnih infrastrukturnih objekata, pojedinacno iseljavanje i sl.

— Emitovanje manje koli¢ine gasova, toplote, buke, potresa u granicama
eksploatacionog polja, eventualno izlivanje toksi¢nih materija na zemljiste.

Moze se zakljuciti da su, prilikom eksploatacije mineralnih sirovina, najizrazitije
posledice delovanja degradacija reljefa i manifestovanje buke, prasine i gasova.

Sira okolina lokacije lezista , Klisura” kod Arilja, nije optere¢ena zagadivanjem tj.
saobracajnicama i urbanom infrastrukturom, ali svakako uticaj kopa moze doprineti:

-manje narusavanje pejzaznog i estetskog izgleda neposredne i Sire okoline,

-negativan uticaj rada opreme i transportnih sredstava,

-povecane koli¢ine zagaduju¢ih materija koje nastaju pri radu

Prema vremenu trajanja Stetnog dejstva od eksploatacije, ovi uticaji mogu biti
kratkotrajnog, dugotrajnog znacaja i trajne Stetnosti.

Kratkotrajne Stetnosti su one koje se mogu otkloniti za relativno kratak vremenski
period.

Sagorevanjem naftnih derivata u motorima sa unutraSnjim sagorevanjem Kkoji
pokrecu svu opemu kojom se izvode radovi, dolazi do emitovanja veceg broja polutanata
aerozagadivaca.

Prilikom izvodenja ove vrste radova sa koncentrisanim velikim brojem masina i
ljudstva na relativno uzem prostoru, moguce je (ali malo verovatno) da dode i do kontaminacije
zemljiSta naftnim derivatima iz njihovih rezervoara

Dugorocne Stetnosti predstavljaju oni Stetni uticaji koji traju sve dok se izvode radovi
na eksploataciji kao i1 neki period nakon zavrSetka ovih aktivnosti. Ovu grupu Stetnosti ¢ine:
promena mikroklime, povlacenje biljnih i Zivotinjskih vrsta sa podru¢ja eksploatacije, seca
drveca i slicne aktivnosti.

Svaka eksploatacija leziSta u zemljinoj kori predstavlja iscrpljivanje neobnovljivog
resursa 1 izaziva trajne Stete.
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Granice izmedu kratkotrajnih, dugotrajnih i trajnih Stetnosti nisu jasno izrazZene, ali
se svakako moraju se preduzimati aktivnosti na saniranju istih.

Predmetni projekat eksploatacije nece znacajnije uticati na zivotnu sredinu, ali
neophodno je izvrSiti pravovremenu procenu uticaja eksploatacije na Zivotnu sredinu i1 definisati
ciljeve upravljanja kvalitetom Zivotne sredine.

Uticaj rudarskih radova, pogotovo povrsinskih kopova na zivotnu sredinu, iskazuje
se kroz tri osnovna vida:

1. uticaj pre i tokom otvaranja povrSinskog kopa;

2. uticaj za vreme eksploatacionih radova;

3. uticaj posle zavrSetka eksploatacije

6.1.1 Uticaji Projekta na Zivotnu sredinu za vreme izgradnje-otvaranja
povrsinskog kopa

Uticaji na zivotnu sredinu kod otvaranja povrsinskog kopa javljaju se usled potrebe
za uredenjem lokacije i po pravilu su privremenog karaktera. Prvi vid predstavljaju uticaji koji se
javljaju kao posledica pripreme lokacije za eksploataciju, Sto se ogleda kroz prisustvo teskih
gradevinskih masina i kamiona velike nosivosti. Pripremni radovi nose sa sobom niz aktivnosti
koje se desavaju prvi put u neposrednoj okolini lokacije povrsinskog kopa.

Prostor lezista ,,Klisura” se nalazi u zapadnom delu Republike Srbije, u sastavu
Zlatiborskog okruga i1 ima dobre saobracajne veze sa veim privrednim, kulturnim i
administrativnim centrima u Srbiji, narocito sa UzZicem, Cackom, Ariljem. Geografski, leziste se
nalazi u ataru sela Dobrace na desnoj strani regionalnog puta Pozega — Arilje — Ivanjica, na 13
km jugozapadno od Arilja kome administrativno i pripada. Eksploataciono polje obuhvata deo
katastarskih parcela broj 578/1 1 591/1 K.O.Dobraca, Katastra u Arilju, u ukupnoj povrsini od 8,8
ha. Udaljeno je od Uzica 36 km, Cacka 56 km, od Arilja 13 km Pozege 28km i Ivanjice 18 km.
U odnosu na postoje¢e putne saobracajnice, leziSte kre¢njaka ,,Klisura” ima veoma povoljan
polozaj. Nalazi se pored magistralnog puta Pozega —Arilje — Ivanjica

Na osnovu polozaja eksploatacionog polja, moce se zakljuciti da prisustvo ljudi i
masina, kao i tehnologija i organizacija izvodenja pripremnih radova i svih aktivnosti koje se
odvijaju prilikom otvaranja povrSinskog kopa, nefe imati negativne posledice po zivotnu
sredinu.

6.1.2 Moguce promene i uticaji projekta na Zivotnu sredinu za vreme
eksploatacije

Uzroci Stetnosti koji nastaju pri eksploataciji mogu biti:

narusavanje pejzaznog i estetskog izgleda neposredne i Sire okoline;
negativan uticaj rada opreme i transportnih sredstava;

povecane koli¢ine zagadujucih materija koje nastaju pri radu postrojenja

Prema vremenu trajanja Stetnog dejstva od eksploatacije tehnickog gradevinskog
kamena, ovi uticaji mogu biti kratkotrajnog, dugotrajnog znacaja i trajne Stetnosti.

Kratkotrajne Stetnosti su one koje se mogu otkloniti za relativno kratak vremenski
period.Ovde spadaju skidanje humusnog pokrivaca, seCa niskog rastinja, izrada privremenih
puteva i deponija, postavljanje privremenih, montaznih objekata i sli¢no.

Paralelno sa tim vrsi se intenzivno busenje 1 miniranje radi otvaranja fronta radova i
oblikovanja radnih etaza, $to povlac¢i za sobom stvaranje dodatnog pritiska od buke, poveéanog
prisustva prasine i Stetnih izduvnih gasova u neposrednom okruzenju.
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6.2. UTICAJ PROJEKTA NA KVALITET VAZDUHA, VODA,
ZEMLJISTA, NIVO BUKE, INTENZITET VIBRACIJA, TOPLOTE I
ZRACENJA

6.2.1 Uticaj na kvalitet vazduha - emisija prasSine

Vazduh je medijum na koji sve emisije koje se javljaju pri eksploataciji mineralne
sirovine imaju direktan uticaj, koji se reflektuje kao lokalno zagadenje u okolini kopa. Pri
normalnom radu na istrazivanju lezista i1 eksploataciji, pored zaprasenosti koja se javlja kao
neminovna posledica degradacije zemljiSta usled iskopavanja, nastaju i produkti sagorevanja
motora sa unutrasnjim sagorevanjem transpotnih sredstava i mehanizacije.

Glavni polutanti u vazduhu koji se mogu oc¢ekivati u procesu eksploatacije na lezistu
»Klisura® su ¢vrste Cestice (prasina).

Cvrste estice mogu nastajati pri iskopavanju mineralne sirovine, utovaru, pomoénim
radovima i transportu materijala, a njihov neposredan uticaj moze se ogledati u promeni kvaliteta
vazduha na kopu i u njegovoj neposrednoj okolini.

Cvrste Gestice preko vetra dospevaju u atmosferu i u zavisnosti od veli¢ine Gestice,
taloze se u neposrednoj i daljoj okolini, dok najsitnije frakcije ostaju da lebde u vazduhu ili se
transportuju na vece udaljenosti od izvora. NataloZena praSina se atmosferskim padavinama spira
sa biljaka i transportuje se u vodene tokove ili se talozi na okolno zemljiste. Do pojave Cesti¢nog
zagadenja na Sirem podrucju moze doc¢i u slucaju losih meteoroloskih uslova, kada se ona moze
raznositi i deponovati na manjoj ili vec¢oj udaljenost od eksploatacionog polja.

Medutim, u toku eksploatacije ne ocekuje se povecanje koli¢ine prasSkastih materija u
vazduhu, pa se sa velikom sigurno$¢u moze konstatovati da do zagadivanja Sire zone leZiSta nece
do¢i. Eventualno povecanje koncentracije prasSkastih materija u vazduhu mogu izazvati jedino
transportna sredstva podizanjem praSine duz transportnih puteva. Iz tog razloga je neophodno
odrzavati puteve i, po potrebi ih redovno orosavati. Bitno je napomenuti da 1 u slucaju pojave
prasine, ona u sebi ne sadrzi toksicne materije, ni teSke metale, ali bi imala negativno dejstvo na
respiratorne organe stanovnistva koje je naseljeno duz puta.

Pri obavljanju radova u okolini kopa, moze do¢i do sekundarnog zagadivanja
vazduha usled rada angazovane mehanizacije 1 transportnih sredstava. U tom slucaju, kao
zagadujuce meterije, u vazduh se emituju produkti sagorevanja pogonskog goriva (dizel gorivo).

Na bazi normativa, moze se pouzdano izraCunati emisija gasovitih zagadivaca.
Imajuéi u vidu mali broj masina i transportnih sredstava koji ¢e biti angazovan, kao i to da ¢e
angazovana sredstva raditi na otvorenom prostoru sa dobrim provetravanjem, moze se sa
visokim stepenom sigurnosti tvrditi da opasnost od zagadenja vazduha gasovitim polutantima,
prakticno ne postoji, odnosno da prilikom izvodenja rudarskih eksploatacionih radova na
povrsinskom kopu, ne¢e do¢i do znacajnog pogorsanja kvaliteta vazduha u okruzenju lokacije.

Tabela br 14.  Spisak opreme koja Ce se koristiti

No Vrsta uredaja Jedinica mere | Koli¢ina
1. Buldozer kom. 1
2. Bager kom. 1
3. Busilica sa kompresorom kom. 1
4. Kamion kom. 2
5. Utovarac kom. 1
6. Mobilno drobili€. postroj. kom. 1

Projektovani kapacitet povrSinskog kopa koji se postize sa malim brojem masina u
radu, imace uticaj koji se odnosi iskljucivo na radni prostor i na zdravlje rukovaoca rudarskih
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masina, ali u granicama dozvoljenog opsega. To podrazumeva da rukovaoci moraju da postuju
mere zaStite na radu.

Emisije prasSine sa linijskih i povrSinskih emitera

Na povrsinskom kopu ,,Klisura®“ ne ocekuje se veca emisija praSine imajuc¢i u vidu
predvidene mere zastite i konfiguraciju tla.

Prskanje transportnih puteva u cilju obaranja prasine

S obzirom, kako je receno, sa velikom sigurno$S¢u moze se konstatovati da do
zagadivanja praSinom Sire zone leziSta nece do¢i. Eventualno povecanje koncentracije praskastih
materija u vazduhu mogu izazvati jedino transportna sredstva podizanjem prasine duz
transportnih puteva. Iz tog razloga je neophodno odrzavati puteve i, po potrebi ih redovno
oroSavati. Kako je ve¢ receno, u slucaju pojave prasine, ona u sebi ne sadrzi toksi¢ne materije,
ni teSke metale, ali bi imala negativno dejstvo na respiratorne organe stanovnistva koje je
naseljeno duz puta.

Uticaj izduvnih gasova

Karakteristika radnih masina na povrSinskim kopovima, sa aspekta emisije
zagadujucih materija, je da su to tackasti izvori (buldozer, bager) i linijski (kamioni), relativno
malog kapaciteta zagaduju¢ih materija.

Zagadujuce materije koje se nalaze u izduvnim gasovima mogu se podeliti na
primarne i sekundarne. Primarne nastaju pri samom procesu sagorevanja goriva, dok sekundarne
nastaju u atmosferi, transformacijom primarnih zagaduju¢ih materija usled hemijskih i
fotohemijskih reakcija, u sekundarne zagadujuce materije.

Osnovni produkti sagorevanja fosilnih goriva u motorima sa unutras$njim
sagorevanjem su ugljendioksid 1 vodena para. Medutim neefikasnost motora i visoke radne
temperature produkuju i mnoge druge gasove. Najznacajnije zagadujuce materije — nus proizvodi
motora sa unutraSnjim sagorevanjem su oksidi azota, ugljovodonici, ugljenmonoksid,
sumpordioksid, ¢ad, aldehidi, kao i sekundarni polutanti koji nastaju u atmosferi nakon njihovog
emitovanja.

U toku rada motora sa unutrasnjim sagorevanjem masina i transportnih vozila, u
atmosferu se emituju ugljovodonici i druga hemijska jedinjenja koja ulaze u sastav dizel goriva.
Kako se sadrzaj dizel goriva menja u granicama: S =86 - 88 %, N=11,5-13,5%1S=0-04
%, moZe se zakljuciti da se i koli¢ina produkata sagorevanja menja u zavisnosti od sadrzaja
gorivih komponenti u dizel gorivu.

Koli¢ina emisije zagaduju¢ih materija zavisi od razliCitih faktora. Za pojedina¢nu
masinu emisija zavisi od sledec¢ih faktora:

-vrste 1 snage motora,

-vrste 1 sastava goriva;

-sadrzaja sumpora u dizel gorivu (ima znacajan uticaj na koncentraciju SO2);

-nivoa odrzavanja motora;

-temperature motora (hladan motor radi sa manjim stepenom iskoris¢enja);

-starosti motora.

Tehnologija smanjenja emisije zagaduju¢ih materija iz motora sa unutras$njim
sagorevanjemse stalno poboljSava. Za povrSinski kop emisija zavisi jo$ i od:

-broja radnih masina i kamiona.

-rezima rada.

-karakteristika puta.

Polje koncentracije gasovitih polutanata oko izvora emisije (masine) odreduje se na
osnovu modela rasejavanja Stetnosti. Medutim obzirom da se radi o malim emisijama,
odredivanje polja koncentracije gasova nema prakticnog znacaja, jer ne izlaze izvan radne
sredine.
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6.2.2 Uticaj projekta na kvalitet voda

Hidrografska mreza ovog podrucja je srednje do slabo razudena. Dominiraju vodeni
tokovi reka Velikog i Malog Rzava, Moravice i njene pritoke Panjice. Svi vodeni tokovi
pripadaji slivu Velike Morave. Na juznoj granici istraznog prostora nalazi se us¢e reke Panjice u
reku Moravicu. Voda ove dve reke je posluzila za istrazno busSenje.

Na prostoru detaljno istrazenog leziSta nema izvora niti kaptiranih bunara. Sam
prostor je bezvodan i vodopropustan.

Na predmetnoj lokaciji ¢e se javljati atmosferske i sanitarno-fekalne vode.

U vodama koje se slivaju sa kolovoznih povrSina, mogu se detektovati i Stetne
materije u koncentracijama koje, ponekad, mogu biti povisene. Radi se, pre svega, o
komponentama goriva kao $to su ugljovodonici, koji su produkat nepotpunog sagorevanja goriva
1 kori§¢enog motornog ulja, zatim organski i neorganski ugljenik, jedinjenja azota 1 sli¢no.

Poznavajuéi osnovne odnose koji su od posebnog znacaja za ocenu uticaja moguceg
zagadivanja voda i1 zemljiSta moze se zakljuciti sledece:

— koncentracije vecine zagadivaca, koja poti¢u od vozila, direktno zavise od trajanja
perioda suvog vremena pre kiSe 1 od saobracajnog opterecenja;

— najvece koncentracije zagadivaca u vodama koje oti¢u sa manipulativnih povrsSina
bice u toku kisnih perioda, kada je spiranje sa asfaltnih povrSina intenzivnije;

— najvece koncentracije se mogu ocekivati u prvih 10-15 minuta trajanja kise, a
zatim naglo opadaju.

S obzirom na to da je mehanizacija koja se koristi na kopu malobrojna, ne ocekuje se
nikakav znacajniji uticaj eventualno prosutih goriva i ulja, s obzirom da bi se ta povrSina , odmah
posula odgovaraju¢im adsorbentom (pesak i sl.)

Za sanitarne potrebe radnike na kopu obezbedi¢e se hemijski, prenosni toalet, koji
¢e redovno odrzavati specijalizovano preduzece za ovu vrstu delatnosti. Sanitarno-fekalne vode
nece predstavljati optere¢enje za Zivotnu sredinu.

Moguc¢e zagadenje vodotoka moze poticati 1 od nepravilno deponovanog
komunalnog otpada. Iz tog razloga je jako vazno da se otpad propisno skladisti u kontejner koji
¢e za tu namenu biti postavljen na kopu.

6.2.3 Uticaj projekta na kvalitet zemljiSta i morfologiju terena

Svi povrsinski kopovi su veliki potrosaci zemljista, jer povrSinskom eksploatacijom
mineralnih sirovina dolazi do izmene pedoloskih karakteristika zemljista, uklanjanjem vegetacije
1 skidanjem humusnog sloja zemljiSta s mati¢nog supstrata.Zemlji$ni sloj se trajno ili privremeno
devastira 1 na taj nacin iskljucuje iz osnovne funkcije. ZemljiSte spada u prirodne iscrpljive,
uslovno ne obnovljive resurse. Kao prirodan resurs ima znacajnu ulogu, narocito kao
poljoprivredno i Sumsko zemljiste.

Pri vrSenju eksploatacionih radova unutar lokacije samog povrSinskog kopa do¢i ¢e
do trajne degradacije ovog prostora. Formiranjem eksploatacionih etaza do¢i ¢e do promena u
lokalnoj topografiji.

U fazi projektovanja povrSinskog kopa izvrSeno je ispitivanje geoloskih
karakteristika lokacije leziSta i uradena je analiza stabilnosti radnih i zavr$nih kosina. Nacin rada,
formiranje etaza i napredovanje povrsinskog kopa je projektovano na nacin koji nece usloviti
pojavu nestabilnosti terena i uruSavanje etaza.

Emisija Stetnih uticaja na zemljiSte moze biti: degradacija povrSinskog sloja zemljista
1 humusnog pokrivaca, taloZzenje praSine, talozenje otpadnih Cvrstih Cestica i otpadnih ¢vrstih
materija, otpadna ulja, maziva i sl., uticaj na rastinje na povrSini terena, naruSavanje prirodnog
ambijenta.

Sto se tiGe emisije $tetnih uticaja na zemljiste i to taloZenja prasine, taloZenje
otpadnih Cvrstih Cestica 1 otpadnih Cvrstih materija, otpadna ulja, maziva i sl., primenic¢e se mere
zastite.
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Po zavrSetku eksploatacije Nosilac Projekta ¢e izvrSiti rekultivaciju terena koja
obuhvata tehnicku 1 biolosku rekultivaciju, ¢ime ¢e se degradirana povrSina i zemljiSte vratiti
najpribliznije prethodnoj nameni.

Na osnovu iznetog procenjujemo da eksploatacija uti¢e uglavnom na mehanicko
oneciS¢enje zemljiSta promenom predela, pejsaza 1 biodiverziteta, ¢ije se posledice relativno
jednostavno mogu otkloniti postupnom rekultivacijom povrsinskog kopa.

Promena kvaliteta zemljista u slu€aju eventualnog akcidenta — kontaminacije naftnim
derivatima, desila bi se u manjem obimu 1 na manjoj povrsini i nakon toga bi usledila obavezno
uklanjanje kontaminiranog zemlji$ta i sprovodenje postupka sanacije (bioremedijacije ili dr. u
zavisnosti od vrste akcidenta)

6.2.4 Uticaj buke

Buka je neprijatan i nezeljan zvuk. Ona negativno uti¢e na ljude; oStecuje sluh, utice
na mentalno zdravlje.

Buka na povrsinskom kopu

Kao posledica rada na kopu i transportnih aktivnosti, moze do¢i i do povecanja nivoa
buke.

Buka moze predstavljati jedan od znacajnih faktora ugroZavanja zivotne sredine.
Buka se moze razmatrati sa dva aspekta i to kao buka u radnoj sredini i buka u Zivotnoj sredini.
Pod bukom u radnoj sredini podrazumeva se svaki zvuk koji se stvara u proizvodnji, a buka u
zivotnoj sredini (komunalna buka) je nezeljeni ili Stetan zvuk u spoljasnjoj sredini stvoren
ljudskom aktivnos¢u, koji dopire do stambenih objekata. Industrijska buka u prvom redu
ostecuje sluh, dok komunalna prvenstveno uti¢e na kvalitet Zivota, remeteci prirodan ritam rada 1
odmora.

Po svojim karakteristikama treba izdvojiti sledeée izvore buke koji ¢e se javljati u
okolini povrsinskog kopa ,,Klisura”: buku koja potice od rada maSina i buku transportnih
sredstava.

S obzirom da je vecina kuc¢a na vecoj udaljenosti od kopa (preko 500m), ne oc¢ekuje
se znacajniji uticaj radova na kopu na povecanje nivoa buke.

Saobracajna buka nastaje prvenstveno kao posledica kretanja vozila koja transportuju
sirovinu. Merodavni nivo saobracajne buke odreduje se osnovnim karakteristikama izvora,
karakteristikama toka (broj vozila, struktura i merodavna brzina), uslovima pristupnog puta i
opstim uslovima prostiranja, a poznajuci opste uslove prostiranja i lokacijske konstante moze se
definisati 1 moguce ugrozeno podrucje prema zakonski dozvoljenim granicnim vrednostima
nivoa buke.

S obzirom da se radi o malom broju vozila koja obavljaju prevoz, ekvivalentni nivo
nije posebno izrazen. Uticaji koji se javljaju su sekundarni, privremeni uticaji.

Moze se konstatovati da ni vibracije ne€e imati negativan uticaj zbog toga Sto na
povrsinskom kopu nece biti trajnih gradevinskih objekata, a najbliza okolna domacinstva su na
velikoj udaljenosti (Na jugu su zaseoci Jovanovici 1 Stakici 1 selo Dobraca). Odredeni negativan
uticaj mogu da izazovu vibracije usled rada motora kamiona koji prolaze pored stambenih
objekata, ali odrzavanjem isparavnosti motori 1 pridrzavanjem saobracajnih propisa ovaj
negativan uticaj se moze minimizovati.

U svakom slucaju, bi¢e obavljena dodatna merenja nivoa buke tokom rada
povrSinskog kopa ,Klisura” 1 to kada se eksploatacija bude odvijala u reprezentativhim
uslovima.

Moze se pretpostaviti da buka generisana od masina angazovanih u toku radnog
procesa na povrSinskom kopu nece imati negativni uticaj na zivotnu sredinu.
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Tabela br 15.  Granicne vrednosti indikatora buke

Jona Namena prostora Nivo buke dB (A)
Za dan i veCe Za no¢

Podrucja za odmor i rekreaciju, bolnicke zone i oporavilista, veliki

1. parkovi, kulturno-istorijski lokaliteti. 50 40

Turisticka podrucja, kampovi i $kolske zone 50 45

3. Cisto stambena podrudja 55 45
Poslovno-stambena podrucja, trgovacko stambena podrucja, decija

4. igraliSta. 60 50

Gradski centar, zanatska, trgovacka,
administrativno-upravna zona sa stanovima, zona duz autoputeva,

> magistralnih i gradskih saobracajnica 65 33
Industrijska, skladi$na i servisna podrucja i na granici ove zone buka ne sme prelaziti grani¢nu
6. transportni terminali bez stambenih zgrada vrednost u zoni sa kojom se granici

Granicne vrednosti indikatora buke po zonama, zavisno od njihove namene, prema
Uredbi o indikatorima buke, grani¢cnim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke,
uznemira-vanja i Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini (“SI. glasnik RS”, br 75/2010) date su u
gornjoj tabeli.

NAPOMENA: Kao dan je definisano vreme od 6:00 — 18:00 , vece 18:00-22:00 a
kao no¢ vreme od 22:00 - 6:00.

6.2.5 Uticaj miniranja

Na povrSinskom kopu ,Klisura” primeni¢e se sistem eksploatacije koji
obuhvataizmedu ostalog i busenje i miniranje.

Zbog parametara ¢vrstoce materijala koji se otkopava nije moguce primeniti direktno
otkopavanje, tako da je neophodna primena busacko-minerskih radova da bi se izvrsila
predhodna fragmentacija materijala.

IskoriS¢enje energije eksplozije kod miniranja je u velikoj zavisnosti od izbora
najpovoljnije vrste eksploziva. Otkopavanje krecnjaka obavljace se metodom buSacko-minerskih
radova.

Miniranje se izvodi se u serijama pri ¢emu se koristi amonijum nitratski praSkasti
eksploziv AMONEX-1 pre¢nika @ 70 = 2 mm. Na osnovu iskustva potrosnja eksploziva je 0,4
kg/m3. Aktiviranje 1 povezivanje eksplozivnih punjenja u mrezu vrsi ¢e se NONEL sistemom,
odnosno detonirajuéim Stapinom "C-12". Iniciranje detonirajueg Stapina se vrSi rudarskom
kapislom broj 8 i sporogore¢im Stapinom. Usporenje izmedu pojedinih eksplozivnih punjenja
vr$i se usporivacima.Umesto sekundarnog miniranja, ¢iji su prateci Stetni efekti pojacana buka i
povecani radijus odbacenih komada, za usitnjavanje vangabarita primenjivace se hidrauli¢ni
cekic.

Projektovani parametri busenja 1 miniranja moraju dazadovolje potreban kapacitet,
granulometrijski sastav i tehnicke karakteristike utovarno-transportne opreme, da omoguce
bezbedan rad na povrSinskom kopu i minimalni uticaj na okruzenje povrSinskog kopa.

Odredivanje sigurnosnih rastojanja i zastita okoline pri miniranjuodnosi se na:

-dejstvo seizmickih potresa i zaStita objekata od potresa

-dejstvo vazdusnih udarnih talasa

-zonu razletanja komada pri miniranju

-odredivanje gasoopasne zone

6.2.5.1 Dejstvo seizmickih potresa i zasStita objekata od potresa

Nasuprot zemljotresa koji su Stetni pri 7°, jako Stetni pri 8°, katastrofalni pri 9° itd.
pri miniranju i kod nizih potresa, prvenstveno zbog ucestalosti, moze do¢i do znatnih oSte¢enja
naobliznjim objektima.

Uzrok vibracija tla pri miniranju je udar sabijenih i vrelih gasova o zid buSotine u
kojoj jedoslo do detonacije. Taj udar izaziva kretanje Cestica stene koje se prenosi na susednu
Cesticu udaljeniju od zarista eksplozije, nastavljajuci takvo kretanje.
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Zona oko same buSotine, gde sematerijal intenzivno drobi, naziva se zona
intenzivnog drobljenja. Nakon zone drobljenja sledi zona stvaranja pukotina i na kraju zona u
kojoj se Sire samo elasti¢ne deformacije, koje imaju prostorni karakter i prenose se na sve strane,
na relativno velike udaljenosti.

Uzimajuéi u obzir polozaj ovog povrSinskog kopa kao i njegovo okruzenje, a uzevsi
u obzir i maksimalnu koli¢inu eksploziva koja se jednovremeno inicira, mozemo zakljuciti da ne
postoji opasnost od Stetnih seizmickih efekata miniranja.

Ocekivano maksimalno dejstvo iznosi 140 m.

6.2.5.2 Dejstvo vazdusnih udarnih talasa

Efekti vazduSnog udara manifestuju se na objektima tako Sto pri pritiscima ve¢im od
0.1 kPa dolazi do zve€anja prozorskog stakla, pri pritisku 0.2-0.3 kPa dolazi do prskanja loSije
ucvrscenih okana, a pri pritisku od 1.0k Pa dolazi do prskanja i dobro u¢vrSéenih prozora, dok se
pri pritisku 2.0-3.0 kPa javlja i prskanje maltera na zgradama. Efekti dejstva udarnog talasa na
ljude 1 zivotinje kao 1 na biljke je ugrozavajuée ako je vazdusni pritisak udarnog talasa oko 0.02
MPa.

Sigurnosno rastojanje od dejstva vazdusnih udarnih talasa se raCuna po slede¢em
obrascu :

Rv =k*Q1/3 , m

Rv - sigurnosno rastojanje, m

k-koeficijent proporcionalnosti koji zavisi od uslova smestaja i koli¢ine punjenja

Q -upotrebljenakolic¢ina eksploziva po usporenju, kg.

Radijus opasnog dejstva vazdusnog udara za objekte je mogucée izraCunati
matematicki uzimaju¢i u obzir koeficijent proporcionalnosti zavistan od uslova smestaja,
koli¢ine minskog punjenja i vrste oStecenja i koli¢ine ekploziva.

Dejstvo vazdusnog udara na lokaciji ovog povrsSinskog kopa ne ugrozava bezbednost
niti utice na objekte i ljude.

Ocekivano maksimalno dejstvo iznosi 70 m.

6.2.5.3 Zona razletanja komada pri miniranju

Jedna od propratnih manifestacija prilikom izvodenja minerski radova je i razletanje
komada stena i materijala i njihovo dejstvo na okolinu. Zastita od lete¢ih komada stene ogleda se
u tome da se definiSe maksimalan oCekivani domet lete¢ih komada stene, od mesta miniranja u
pravcu dejstva minskih punjenja, unutar kojeg treba preduzeti odredene mere zastite. Ljudi
unutar te zone za vreme miniranja moraju da budu u dovoljno sigurnim zaklonima, a oprema
koja moze biti oStecena treba da se ukloni najmanje na polovini tog rastojanja, ili da se zastiti
dovoljno sigurnim pokrivkama ili zaklonima.

Radi zastite okoline od navedenog dejstva neophodno je definisati radijus zone
razletanja komada materijala. Njega je moguce definisati sa relativnom tac¢nosS¢u, jer on
prvenstveno zavisi od geoloskih, zatim minerskih parametara, morfologije terena i niza drugih
okolnosti Cesto sluc¢ajnog karaktera. Radijus razletanja komada stenskog materijala moguce je
odrediti na bazi viSe obrazaca.

Npr: Daljina razbacivanja komada pri miniranju moze se odrediti po formuli:

L =253 -n%*4 W'/?

n - pokazatelj dejstva eksplozije,

W - linija najmanjeg otpora, m.

Maksimalno dejstvo iznosi 190 m.

Prilikom izvodenja miniranja zona u proracunatom radijusu razletanja materijala
mora biti u potpunosti obezbedena, tako da apsolutno nije nije dozvoljenonikakvo prisustvo ljudi
osim stru¢nih licasa povrSinskog kopa koji izvode miniranje. Svi radnici moraju biti u
skloniStima, a ostali moraju biti udaljeni iz zone razletanja komada.
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6.2.5.4 Radijus gasoopasne zone

Radijus gasoopasne zone usled eksplozije sracunava se na osnovu dopustene
koncentracije Stetnih gasova na granici gasoopasne zone.

Za odredivanje radijusa gasoopasne zone treba poznavati klimatske prilike na mestu
eksplozije (pravac i brzinu vetra), a ako je pravac vetra u pravcu naselja ili objekata gde borave
ljudi, radijus gasnoopasne zone treba povecati 2 puta.

Ocekivano maksimalno dejstvo iznosi 170 m.

6.2.6 Nejonizujuéa zracenja

Elektri¢na energija za osnovne potrebe, osvetljenje prostorija za smestaj nadzorno-
tehnickog osoblja i radnike, osvetljenje kruga i ostalo obezbedivace se prikljuckom na lokalnu
mrezu ili pomoc¢u mobilnog agregata za proizvodnju elektri¢ne energije.

6.3. UTICAJ] NA METEOROLOSKE PARAMETRE I
KLIMATSKE KARAKTERISTIKE

Realizacijom predmetnog Projekta ne¢e do¢i do bilo kakvog uticaja na meteoroloske
parametre i klimatske karakteristike. Radovi se odvijaju na maloj povrsini kopa, te se, zbog toga,
kao 1 zbog prirode planiranih radova, ne ocekuje nikakav uticaj na klimatske uslove.

6.4. UTICAJ NA EKOSISTEM

Ljudske aktivnosti uticu na biodiverzitet i prirodu u celini, uzrokujuéi razlicite forme
promena koje se ispoljavaju kroz njegovu degradaciju i destrukciju. Ovi uticaji, odnosno pretnje
biodiverzitetu, geodiverzitetu, prirodnom i kulturnom nasledu se ispoljavaju kroz:

Destrukciju stanista;

-Zagadivanje medijuma zivotne sredine (vazduh, voda, zemljiste);

-Poremecaje prirodnih uslova koje izazivaju buka, lov, pozari, poplave, turizam;

-Nekontrolisano unosSenje stranih vrsta u prirodne ekosisteme

Efekti ovih uticaja su sedecdi:

-Gubitak biodiverziteta i geodiverziteta;

-Degradacija ekosistema, poremecaji trofickih odnosa i protoka energije;

-Pad kapaciteta zivotne sredine;

-Destrukcija prirodnog i kulturnog nasleda

Podru¢je lezista ,,Klisura” i njegove okoline je kultivisano 1 privedeno potrebama
lokalnog stanovnistva, tj. pretvoreno je u poljoprivredno zemljiste. U ekonomskom pogledu ovo
podrucje predstavlja poljoprivredni kraj, u svetu prepoznatljivo po proizvodnji maline. Na lezistu
1 njegovoj okolini nema znacajnijeg autohtonog ekosistema.

Razvojem povrSinskog kopa u manjoj meri ¢e se negativno odraziti na Zivotinjski
svet, koga Cine insekti, manji glodari i manji gmizavci.

Po zavrsetku radova, predviceno je da se izvrsi rekultivacija degradiranih povrSina.

6.5. UTICAJ NA STANOVNISTVO, NASELJENOST,
KONCENTRACIJE I MIGRACIJE

Na osnovu detaljnog ispitivanja, a uzimajuci u obzir okruzenje i naseljenost, moze se
re¢i da eksploatacija ne¢e imati znacCajne negativne efekte na okolno stanovnistvo. Takva
procena utemeljena je na osnovu godiSnjeg obima proizvodnje, tehni¢ko-tehnoloskog procesa
rada, konfiguracije terena i mera koje ¢e biti preduzete na smanjenju uticaja usled izvodenja
predloZenog projekta.

Projekat svojim radom kao 1 prestankom rada nece dovesti do izmeStanja
komunikacija i ljudskih naseobina.
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U isto vreme, moze se ocekivati blag pozitivan uticaj na stanovnistvo regiona, jer ¢e
biti angazovan odreden broj ljudi 1 mehanizacije na poslovima eksploatacije 1 transporta
opekarske sirovine i bi¢e izgradeni i odrzavani pristupni putevi koji vode do povrsinskog kopa.

6.5.1 NAMENA I KORISCENJE POVRSINA I KOMUNALNE
INFRASTRUKTURE

Kada govorimo o uticajima koji se mogu javiti u toku eksploatacije (redovnog rada
projekta), moze se re¢i da su zanemarljivi, uzevsi pri tom u obzir karakteristike lokacije, koju
pokriva eksploataciono polje. Putnu mrezu u opstini Arilje ¢ini oko 360 km kategorisanih puteva
1 oko 400 km nekategorisanih. Od kategorisanih puteva oko 180 km je asfaltiranih. Ostala putna
mreza u narednom periodu planski bi terebala da se rekonstruise.

U odnosu na postojece putne saobraéajnice, lezisSte kre¢njaka "Klisura" ima veoma
povoljan polozaj. Nalazi se pored magistralnog puta Pozega —Arilje — Ivanjica.

Transport gotovih proizvoda od buduceg leziSta (tucanik, agregat, lomljen kamen i
dr.) do lokacije potroSaca mogu¢ je kamionski i svakako ¢e u manjoj meri imati negativan uticaj
na puteve.

6.6. UTICAJI NA ZDRAVLJE 1 KVALITET ZIVOTA
STANOVNISTVA U OKRUZENJU PREDMETNOG PROJEKTA

Objekti stanovanja su na bezbednoj udaljenosti od projektovanog povrSinskog kopa,
tako da stanovniStvo nece biti ugrozeno redovnom eksploatacijom.

Radovi na povrsinskom kopu ,,Klisura” nece imati uticaj na kvalitet vazduha, a
samim tim ni na zdravlje stanovniStva iz slede¢ih razloga:

mineralna sirovina sadrzi veliki procenat vlage, pa ne¢e dodi do njene dispercije u
atmosferu,

leziste se nalazi na velikoj udaljenosti od najblizih stambenih objekata, preko 500m

Najvecéi uticaj na zdravlje stanovniStva moZze imati transport i to pre svega zbog
povecanja koli¢ine praskastih materija u vazduhu i u manjoj meri usled povecanja produkata
sagorevanja goriva. Emisija prasine ¢e biti suzbijana oroSavanjem, pa se ne ocekuje prekoracenje
grani¢nih vrednosti.

Radovi na povrSinskom kopu nece uticati na kvalitet voda i sa te strane se ne ocekuje
uticaj na zdravlje stanovnistva.

Buka moze predstavljati jedan od znacajnih faktora ugrozavanja Zivotne sredine i
ljudskog zdravlja. Prekomerna buka, kada se govori o Stetnom dejstvu na ¢oveka, je svaka buka
¢iji nivo zvucnog pritiska prelazi 90 dB(A).

Po svojim karakteristikama, mogu se izdvojiti sledeci izvori buke: buka koja potice
od rada masina i opreme i buka transportnih vozila.

Buka masina koja se stvara u procesu manipulacije na kopu moze u odredenim
situacijama predstavljati faktor od znacaja za definisanje mogucih negativnih uticaja.

S obzirom na udaljenost stambenih objekata i na to da su pojedine masine
angazovane samo u odredenim vremenskim intervalima, Sto svakako ima uticaja na srednji
ekvivalentni nivo buke, moguce je tvrditi da buka generisana od opreme angaZovane u toku
radnog procesa nece imati izrazen negativni uticaj na zdravlje ljudi.

Saobracajna buka nastaje prvenstveno kao posledica kretanja vozila koja transportuju
rudu sa povrSinskog kopa. S obzirom da se radi o malom broju vozila koja obavljaju prevoz
materijala, ekvivalentni nivo buke nece biti posebno izrazen.

Kako su objekti stanovanja na velikoj udaljenosti od buduéeg kopa, moze se do¢i do
zakljucka da buka sa kopa ne¢e imati izraZen negativan uticaj na stanovnistvo. Zaposleni radnici
kopa duzni su da se pridrZzavaju mera zastite od buke, ¢ime ¢e se smanjiti moguénost negativnog
uticaja buke na njihovo zdravlje.

Sirovina koja se eksploatiSe je netoksi¢na, tako da nece biti uticaja na zdravlje
stanovni$tva koje konzumira poljoprivredne proizvode koje se gaje u okolini povrSinskog kopa.
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Izvodenje projekta nece uticati na pojavu i umnozavanje prenosioca bolesti (insekata,
glodara i sl).

Povremeni uticaj praSine i uticaj miniranja moraju se svesti na najmanju mogucéu
meru primenom projektovanih mera zastite.

Sam povrSinski kop nece predstavljati znacajan faktor ugrozavanja zdravlja i
kvaliteta Zivota stanovniStva.

6.7. UTICAJ NA  PEJZAZNE KARAKTERISTIKE
PODRUCJA

Prostor lezista ,,Klisura® odlikuje se planinsko-brdskim reljefom. Eksploatacija
mineralne sirovine neminovno dovodi do trajnih promena fizickih karakteristika terena na kome
se izvodi, ali je bitno napomenuti da nec¢e doc¢i do bitnih izmena u reljefu, zato Sto nece biti
narusen izgled okolnih visova.

Aktivnostima na eksploataciji do¢i ¢e do promena u izgledu terena, ali trebalo bi
napomenuti da se radi o terenu koji nije vidljiv ve¢em broju ljudi, kao i1 da podrucje zahvaceno
uticajem projekta nije visoke ambijentalne vrednosti.

Realizacijom predmetnog projekta mogu se ocekivati trajne posledice po izgled
terena u granicama kopa. Na zemljiStu koje je zahvaceno leZiStem trenutno se nalaze livade i
njive, koji ¢e radovima neminovno biti uklonjeni, Sto ¢e dovesti i do trajne prenamene koris¢enja
zemljista.

Takode, koriS¢enjem osnovnog prirodnog resursa na predmetnoj lokaciji - mineralne
sirovine kao tehnicko-gradevinskog kamena izvrSi¢e se neposredan, trajni uticaj na rudno blago
koje se nalazi na ovoj lokaciji, jer ona predstavlja neobnovljiv resurs.

Moze se ocekivati da ¢e do¢i do znacajne degradacije zemljista i biljnog pokrivaca u
granicama povrSinskog kopa, ali taj uticaj ¢e biti prolaznog karaktera, jer ¢e projektom
rekultivacije zemljista biti predvideno vra¢anje humusnog sloja.

6.8. OSTALI UTICAJI

6.8.1 Stvaranje otpada, skladiStenje i njegovo uklanjanje

Sanitarna voda se prikuplja u montaznim toaletima, gde je proces praznjenja
regulisan sa lokalnim komunalnim preduze¢em.

Komunalni otpad vezan za prisustvo radnika, prikupljaée se u posebnim
kontejnerima, i potrebnom dinamikom prazniti od strane nadleznog javno komunalnog
preduzeca.

Opasan otpad u vidu istroSenog ulja, ¢e se privremeno skladistiti u kontejnerima, na
vodonepropusnoj natkrivenoj podlozi, do preuzimanja i zbrinjavanja od strane ovlas¢enog
operatera koji poseduje dozvolu za sakupljanjei/ili tretman opasnog otpada.

6.8.2 Uticaji usled eksplozije, poZara i opasnih materija

Ekscesne situacije na povrSinskom kopu mogu nastati u slucaju izlivanja goriva i
maziva, pozara.

Opasnih materija na povrsinskom kopu nema jer nije predvideno skladistenje goriva,
maziva 1 eksploziva i eksplozivnih sredstava. Dizel gorivo u rezervoarima rudarskih masina je
jedina materija koja se nalazi na povrSinskom kopu i moZe izazvati udes.

U normalnim uslovima 1 prilikama sa snabdevanjem dizel gorivom i mazivima nece
biti nikakvih problema. Ovim energentima povrSinski kop ¢e se snabdevati sa pumpne stanice u
Arilju.

Objektivno, potencijalna opasnost od nastanka pozara vecih razmera je
mala.Blagovremeno otkrivanje i suzbijanje pozara otklanja se opasnost od pojave pozara vecih
razmera i svodi se na najmanju mogucéu meru.
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Potrebno je da se sve rudarske maSine i1 kontejner za ljudstvo opreme sa
protivpozarnim aparatima snabdevenim sredstvima za gaSenje tipa S-6, S-9 i SO, a prema
pozarnom opterecenju i vrsti pozara.

Ne postoji moguénost da lokacija projekta bude pogodena sleganjem, klizanjem,
erozijom, poplavama ili ekstremnim klimatskim uslovima koji mogu dovesti do toga da projekt
prouzrokuje probleme zivotnoj sredini.
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7. PROCENA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU U SLUCAJU
UDESA

Pojam udes 1 akcident definiSe se kao nekontrolisani dogadaj nastao prilikom procesa
proizvodnje, transporta ili skladiStenja, u kojem je doSlo do oslobadanja odredenih koli¢ina
hemijskih opasnih materija u vazduh, vodu ili zemljiste, i to na razli¢itom teritorijalnom nivou,
Sto za posledicu moze imati ugrozavanje zZivota i zdravlja ljudi, materijalnih dobra i posledice po
zivotnu sredinu.

Prema usvojenoj Seweso Direktivi Evropske Unije, akcident predstavlja pojavu
velike emisije, pozara ili eksplozije nastale kao rezultat neplanskih dogadaja u okviru neke
industrijske aktivnosti, koja ugrozava ljude 1 Zivotnu sredinu, odmah ili nakon odredenog
vremena, u okviru ili van granica preduzeca, i to ukljucujuéi jednu ili vise opasnih hemikalija.

U odnosu na trajanje i1 tok udesa mogu se definisati odredene faze, i to:

-vreme pre nastanka udesa, u kojoj je potrebno preduzeti sve preventivne mere u
cilju sprecavanja udesa;

-vreme trajanja udesa, odnosno vreme kada je potrebno obezbediti spasavanje zivota
1 preduzeti mere zastite;

-vreme neposredno nakon udesa kada se pruza medicinska i prva pomo¢ u okviru
zdravstvene sluzbe 1 obezbeduje opstanak u nepovoljnim uslovima;

-vreme posle udesa kada se preduzimaju mere sanacije i otklanjanja posledica udesa

Rizik od nastanka hemijskog udesa postoji tokom celog procesa proizvodnje,
transporta i skladiStenja hemijskih toksi¢nih materija. 1z ovoga proizilazi da se kao mesta
nastanka udesa mogu identifikovati:

-proizvodna i tehnoloska postrojenja u kojima opasne materije ucestvuju u procesu
proizvodnje;

-skladiSta, magacini i objekti u kojima se deponuju ili cuvaju opasne materije;

-sredstva 1 komunikacije kojima se prevoze opasne materije

Pratece pojave se mogu podeliti na sledece kategorije:

-ispusStanje opasnih polutanata u vazduh, vodu ili zemljiste — toksicni gasovi,
zapaljive ili eksplozivne supstance;

-eksplozije materija — kojima se izbacuju u atmosferu velike koliCine toksi¢nih,
zapaljivih i1 eksplozivnih materija;

-pozari — koji imaju za posledicu stvaranje oblaka opasnih i bezopasnih gasova,
Cestica i drugih proizvoda sagorevanja

Udesi vezani za fiksne instalacije obuhvataju eksplozije materija u procesu
proizvodnje 1 skladiStenja, pozare opasnih materija i ispuStanje toksi¢nih materija u Zivotnu
sredinu.

Udesi u transportu su vezani za drumski, zeleznic¢ki i vodeni saobraéaj, s tim $to su
procentualno najzastupljeniji udesi u drumskom saobracaju.

7.1. IDENTIFIKACIJA OPASNOSTI OD UDESA U
TEHNOLOSKOM PROCESU NA OSNOVU PRISUSTVA OPASNIH
MATERIJA, PREVENCIJA I OTKLANJANJE POTENCJALNIH
POSLEDICA

Pravno 1 fizicko lice koje upravlja opasnim materijama ili koje primenjuje
tehnologije Stetne po zivotnu sredinu, duzno je da preduzima sve potrebne zastitne i sigurnosne
mere kojima se rizik od opasnosti po zivotnu sredinu i zdravlje ljudi svodi na najmanju mogucu
meru.

Raniji Pravilnik o metodologiji za procenu opasnosti od hemijskog udesa 1 od
zagadivanja Zivotne sredine, merama pripreme i meramaa za otkalanjanje posledica (SI. glasnik
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RS br. 60/94 1 63/94) zamenjen" Pravilnikom o sadrzini Politike prevencije udesa i sadrZini i
metodologiji izrade Izvestaja o bezbednosti 1 Plana zasStite od udesa (SI. glasnik RS br. 41/10)
kojim su propisane sadrzina Politike prevencije udesa i sadrzina i metodologija izrade Izvestaja o
bezbednosti 1 Plana zastite od udesa koje izraduje operater seveso postrojenja.

Pod opasnim materijama u smislu navedenog Pravilnika podrazumevaju se materije
koje imaju vrlo toksi¢na, oksidujuca, eksplozivna, zapaljiva, samozapaljiva i druga svojstva
opasna po zivot i zdravlje ljudi i zivotnu sredinu, a izrada planova i izvestaja o bezbednosti se
vr§i kada su opasne materije koje mogu izazvati neZeljene efekte prisutne na lokaciji u
koli¢inama jednakim ili ve¢im od propisanih grani¢nih koli¢ina. Procena se vrsi i u slucajevima
kada su koli¢ine opasnih materija manje od grani¢nih, ukoliko se na osnovu analize konkretnih
lokacijskih karakteristika dode do zakljucka da je ta procena potrebna s obzirom na znacaj u
pogledu zastite ljudi, dobara i zivotne sredine.

Analizom tehnoloskog procesa i materija koje se koriste pri istrazivanju i
eksploataciji krecnjaka moze se do¢i do zakljuCaka da u opasne materije, u smislu pomenutog
Pravilnika, u konkretnom slu¢aju spadaju jedino pogonska goriva i maziva. Medutim predvidene
koli¢ine goriva koje se mogu zatec¢i na kopu, koje ¢e se koristiti za pogon mehanizacije na kopu,,
su daleko ispod grani¢nih koli¢ina koje su propisane u Listi opasnih materija i njihovih grani¢nih
koli¢ina 1 listi klasa opasnosti i grani¢nih koli¢ina opasnih materija (SI. glasnik RS br. 41/10), a
koja iznosi 2.500 tona. Budu¢i kop je dosta udaljen od naselja i drugih osetljivih objekata
(najblizi je na vise od 500 metara udaljenostiod povrSinskog kopa), a takode, realizacijom
predmetnog projekta se ne predvida koriS¢enje toksicnih i oksiduju¢ih hemijskih sredstava. Iz
ovoga se moze zakljuciti da u konkretnom slucaju nece biti potrebe za izradom posebne Politike
prevencije udesa.

Pri istrazivanjima i eksploataciji krecnjaka kao tehnicko-gradevinskog kamena na
povrsinskom kopu ,,Klisura®, a na osnovu tehnoloskog procesa i opreme koja je predlozena za
odgovaraju¢i kapacitet, moguce je sagledati opasnosti od eventualnih akcidentnih situacija,
dokojih moze do¢i.

To je pre svega prosipanje dizel goriva ili drugih derivata nafte koja se koriste kao
pogonsko gorivo ili kao sredstva za podmazivanje pokretnih delova mehanizacije i angazovanih
transportnih sredstava.

Do prosipanja goriva moze do¢i usled destrukcije rezervoara ili prosipanjem
prilikom punjenja rezervoara rudarske opreme. Do destrukcije. rezervoara moze do¢i ili usled
udesa, ili kao posledica korozije rezervoara. Do udesa moze doc¢i usled nepridrzavanja
propisanog rezima rada koji je definisan tehnickom dokumentacijom. Havarijska zagadenja koja
nastaju usled udesa vozila predstavljaju dogadaje sa malom verovatno¢om pojave i tesko se
mogu sa odredenom pouzdanoscu predvideti i kvantifikovati. I u sluc¢aju da dode do pomenutih
udesnih situacija, nji karakteriSe minimalna koli€ina iscurelog goriva do intervencije.

Prosipanje naftnih derivata moguce je, usled nepazljivog rukovanja prilikom zamene
ulja. Iz tog razloga je jako vazno da se i zamena i dolivanje ulja i podmazivanje pokretnih delova
masina obavlja isklju¢ivo na vodonepropusnoj j podlozi i da se obezbedi metalna posuda koja bi
prihvatala eventualno prosuto gorivo i maziva.

U okviru razmatranja pojedinac¢no svake potencijalne opasnosti od udesa, predvideno
je 1 preventivno delovanje.

7.1.1 Iscurivanje opasnih materija

Medutim, udes je mogu¢ usled pojave havarije, kao §to je pucanje rezervoara u
kojima se nalazi gorivo ili otkazivanja delova opreme unutar pogona kamenoloma. Tada je
neophodno blagovremeno reagovati i postupiti prema unapred predvidenim planovima i
aktivnostima za slucaj udesa. Cilj svih akcija je zaustavljanje daljeg isticanja goriva,
lokalizovanje ispustenih koli¢ina da se izbegne dalje Sirenje zagadenja, i radikalna sanacija
kontaminirane lokacije.
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Sanacione mere se naj¢es¢e izvode hemijskim postupcima, koriS¢enjem polimera-
sorbenata ili upijanjem inertnim sredstvima: piljevinom, peskom, karbonatnim materijalom; koji
nakon postupka dobijaju karakter opasnog otpada.

Predvideno je da sanacija od nekontrolisanog isticanja nafte, zavisno od koli¢ine koja
je iscurela, bude potpuno uklanjanje i zamena tampon sloja od "peska" i detaljno ¢iS¢enje mesta
ukoliko je nafta probila kroz tampon. Zagadeni pesak se moze, opet zavisno od koli¢ine meSati
sa nezagadenim u odnosu ve¢im od dva ¢ime bi doSlo do razblazenja koncentracije nafte i
neutralisanja zagadenja. Ukoliko je potrebno, do kona¢ne eliminacije tragova goriva, nekim od
remedijacionih postupaka nakon sprovedenih sanacionih mera; na lokaciji se mora pored
monitoringa kvaliteta zemljista, uspostaviti eventualno i monitoring kvaliteta podzemnih voda (u
zavisnosti gde je doslo do zagadenja).

Sve nabrojane mere 1 procedure odnose se na akcidente u kontaktnim delovima
kamenoloma (stenske mase) i okolnog zemljista ili van granica istraznog prostora (pristupni put).

Na samom kopu ako dode do kontakta zagadivac-otkrivka, onda se otkrivka
karakteriSe kao opasan otpad i sa njom se skladu s tim, dalje postupa. Dalje postupanje,
podrazumeva eks-situ remedijacione postupke.

Snabdevanje masina gorivom vrsi ¢e se na najblizim pumpnim stanicama.

7.1.2 Moguénost pojave poZara

Na povrsinskom kopu ,,Klisura“ ne postoji realna opasnost od pojave pozara, jer se
ne radi sa zapaljivim materijama, tako da se moze konstatovati da postoji nisko pozarno
opterecenje bez znacajne moguénosti Sirenja pozara van kontura kopa. Potencijalna opasnost od
pozara postoji od sagorevanja ¢vrstih materija organskog porekla (pozar klase A) i pozara od
sagorevanja zapaljivih teCnosti (pozar klase B).

Do pojave pozara bi moglo da dode usled nepaznje ili akcidentnih situacija, pri ¢emu
bi moglo da se zapali gorivo ili komunalni otpad ili usled ekstremnih prirodnih pojava, kao Sto je
udar groma.

U slucaju 1 da dode do pozara, na povrSinskom kopu ,,Klisura® i njegovoj Siroj
okolini, nema uslova za njegovo Sirenja, tako da bi bio lokalizovan i brzo ugasen. Ipak je
potrebna velika opreznost svih radnika na kopu, kako svojom nepaznjom ne bi prouzrokovali
pozar koji bi mogao da se prosiri.

Trebalo bi naglasiti da i u sluc¢aju da dode do pozara van okvira povrSinskog kopa
»Klisura®“ mala je verovatnoca da bi izazvao vece Stete, jer su stambeni objekti su na velikoj
udaljenosti. U slucaju pozara, najveca opasnost po zdravlje ljudi preti od oslobadanja ugljen
monoksida (SO). Ovo se pre svega odnosi radnike kopa i na ljude koji se zadese u zoni pozara.

Ugljen monoksid je bezbojan gas, bez mirisa i ukusa koji nastaje pri nepotpunom
sagorevanju. lako nema znacajno Stetno dejstvo na biljni i materijale, CO moze da ima znacajne
posledice po ljudsko zdravlje. S obzirom da je bez boje, ukusa i mirisa, ni¢im ne odaje svoje
prisustvo, pa je to osnovni razlog zasto je veoma opasan. Pri pozarima se oslobada u velikim
kolicinama. U zavisnosti od koncentracije izaziva glavobolje, mucnine, pa ¢ak 1 smrt. Kada se
udahne ulazi u krv zajedno sa kiseonikom, a zatim reaguje sa hemoglobinom, gradeci
karboksihemoglobin u krvi, ¢ime sprecava dalji transfer kiseonika. Ovo se deSava iz razloga Sto
se CO daleko lakse (i do 210 puta) vezuje za hemoglobin od kiseonika. Na ovaj nacin prestaje sa
radom sistem za transport kiseonika, Sto direktno deluje na centralni nervni sistem i
kardiovaskularni sistem.

Preventiva:

U cilju gasenja pocetnih pozara u lezistu ,,Klisura® potrebno je da se na rudarskim
masinama (buldozer, bager i kamioni) postave protivpozarni aparati tipa S-9. Aparati ,,S“ za
suvo gasenje koriste se za gasenje pocetnih pozara na putnickim i drugim motornim vozilima (S-
1, S-2, S-3). Ve¢i aparati S-6, S-9 za gaSenje na teSkim transportnim vozilima, magacinskim 1
radnim prostorijama.
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7.1.3 Havarije transportnih sredstava

Na povrsinskom kopu ukupna duzina transporta svedena je na nivo unutrasnjeg
transporta u okviru eksploatacionih granica povrSinskog kopa. Na svim etazama realizuje se
celukupan tehnoloski proces.

Ukoliko razmatramo havariju transportnih sredstava treba napomenuti da su moguce
havarije na transportnom vozilu izazvane pri utovaru sirovine u sanduk, predstavljaju
potencijalno opasnu situaciju. Prilikom utovara do udesnih situacija moze do¢i nepravilnim
pristupom materijalu na etaznoj ravni, nepravilnim postavljanjem kamiona za utovar, usled
oSte¢enja pneuamtika na angazovanoj mehanizaciji ili drugih defekata koji mogu prekinuti
utovarni ciklus. Takode kao potencijalni uzrok havarije transportnih sredstava identifikovano je
otkazivanje kocionog sistema, prevrtanje vozila usled nepravilnog punjenja korpe, neravnine na
transportnom putu, neprilagodene brzine kretanja.

Na osnovu analiziranih potencijalnih situacija nastajanja akcidenta pri eksploataciji
sirovine, moze se zakljuciti da postoji verovatnoc¢a za njihovo nastajanje, ali je ona u granicama
verovatnoc¢a ovakvih tehnoloskih procesa.

Ukoliko do akcidenta ipak dode posledice na Zivotnu sredinu bi¢e male, lokalnog —
lokacijskog karaktera i kratkotrajne. U slucaju akcidenta potencijalno ugroZeni su prvenstveno
zaposleni na povrSinskom kopu, dok ne postoji realna opasnost ugrozavanja stanovniStva na
Sirem podrucju.

Preventiva:

Neophodno striktno postovanje tehnoloSke discipline, uslova i mera prevencije i
zastite od akcidenta, te ¢e verovatnoca pojave istog biti svedena na minimum.

7.1.4 Mere prevencije, mere za sluc¢aj udesa i mere sanacije

Prevencija je skup mera i postupaka na nivou postrojenja, kompleksa i Sire zajednice,
koje imaju za cilj sprecavanje nastanka udesa, smanjivanje verovatnoce nastanka udesa i
minimiziranje posledica.

Obaveza je nosioca projekta da izradi Uputstvo o nacinu ponasanja zaposlenih u
slucaju udesa i1 da ih na isti uputi.

Na kopu ,,Klisura“mmoraju se primenjivati slede¢e preventivne mere:

Put za evakuaciju mora biti uvek slobodan;

Vrsiti redovnu kontolu protivpoZzarnih aparata od strane ovlas¢enih lica o ¢emu se
vodi videncija;

Protivpozarni aparati moraju biti izradeni tako da u svim uslovima koriS¢enja
osiguravaju brzu primenu

Na kopu mora biti obezbedena komunikacija sa najblizom vatrogasnom sluzbom za
slucaj dode do pozara Sirih razmera, kao i veza sa ostalim sluzbama za hitne intervencije.

U objektu gde boravi osoblje kopa mora postojati Uputstvo za rad,u vanrednim
prilikama gde je propisana procedura, $ta, ko, 1 kojim redom treba da radi, odnosno koga 1 kako
da hitno obavesti u slucaju vanrednih prilika ili udesa. Osoblje mora biti upoznato gde se nalazi
pomenuto Uputstvo.

Mere za otklanjanje posledica od udesa imaju za cilj pracenje postudesne situacije i
sanacije, vrac¢anje u prvobitno stanje, kao i1 uklanjanje opasnosti od ponovnog udesa.

Nakon udesa obaveza je saciniti izvestaj o udesu koji ¢e sadrzati analizu uzroka i
posledice udesa, razvoj, tok i odgovor na udes, procenu veli¢ine udesa kao i analizu trenutnog
stanja 1 troSkova sanacije. Obaveza nosioca projekta je da otkloni posledice udesa.

U slucaju prestanka rada kopa mora se izvrSiti demontaza sve opreme i1 odvoz
materijala na za to odredeno mesto.

U sluCaju potrebe, sanaciju zemljiSta vrSe za to specijalizovana i1 ovlaS¢ena
preduzeca.
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Treba naglasiti i to da se ne o¢ekuje da okolina kopa, kao i sam otkop budu ugrozeni
pojavom procesa odronjavanja, klizanja ili erozije tla, s obzirom da je projektom eksploatacije
predvideno otvaranje etaza sa parametrima koji obezbeduju stabilnost u geomehaniC¢kom
pogledu.

Analizom terena nisu nadjeni vodotokovi koji mogu ugroziti objekte i radove.

7.2. ZAKLJUCAK

Tokom buduce eksploatacije opekarske sirovineu lezistu ,,Klisura® kod Arilja ne bi
trebalo da bude problema sa aspekta ovog faktora. Ocena je da su uticaji na Zivotnu sredinu
neznatni pri primeni projektovanih mera zastite, a da je pojava akcidenata gotovo iskljucena.

"Geostim" d.o.o. Beograd 57



Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije krecnjaka iz leZista “Klisura” kod Arilja

8.  OPIS MERA PREDVIDPENIH U CILJU SPRECAVANJA,
SMANJENJA, I GDE JE TO MOGUCE, OTKLANJANJA
SVAKOG ZNACAJNIJEG STETNOG UTICAJA NA ZIVOTNU
SREDINU

8.1. MERE KOJE SU PREDVIDENE ZAKONOM I DRUGIM
PROPISIMA, NORMATIVIMA I STANDARDIMA

Sva tehnicka dokumentacija mora da sadrzi predvidene mere za sprecavanje i
smanjivanje uticaja na zivotnu sredinu. U ovom poglavlju bi¢e detaljno izlozene mere i
aktivnosti koje je potrebno sprovesti kako bi ce minimizovao negativan uticaj planirane
realizacije Projekta na Zivotnu sredinu.

Nosilac projekta je u obavezi da preduzme odgovaraju¢e mere u cilju sprecavanja,
smanjenja i otklanjanja eventualnih Stetnih uticaja do kojih projekat moze da dovede.
Primenjivanjem propisanih mera zastite zivotne sredine, verovatnoc¢a znacajnijeg uticaja ¢e biti
mala.

Povrsinski kopovi ostavljaju oSteCenja na povrSini terena menjaju¢i njegovu
fizionomiju 1 narusavajuci uspostavljenu ekolosku ravnotezu. Za saniranje degradiranih povrSina
postoje ve¢ dugogodiSnja bogata iskustva rekultivacije. Ono §to je za ovo leziSte vazno je
¢injenica da njegova eksploatacija uzrokuje relativno blaga ekoloska oStecenja, jer se ne dovodi
u pitanje opsta degradacija zivotnog prostora posto u leziStu nema opasnih kontaminatora. Mora
se konstatovati da ¢e eksploataciju pratiti povecane koli¢ine prasine koja ne sadrzi u sebi nikakve
otrovne agense. Dakle, ekoloski problemi se pojavljuju sa eksploatacijom, ali se njima moze
efikasno upravljati i kontrolisati.

Pravni okvir u vezi sa upravljanjem zastitom zivotne sredine karakteriSe veliki broj
zakona 1 podzakonskih akata. Zakonom o zastiti Zivotne sredine ("SI. Glasnik RS" br.135/04,
36/09 1 14/16) 1 Zakonom o proceni uticaja na zivotnu sredinu ("Sl. Glasnik RS" br.135/04 i
36/09) uspostavljaju se obavezuju¢e harmonizovane procedure procene uticaja na zivotnu
sredinu sa EU propisima, za nove 1 za ve¢ postojec¢e industrijske aktivnosti. Ostali relevantni
zakoni su: Zakon o vodama, Zakon o upravljanju otpadom, Zakono ambalazi i ambalaznom
otpadu, Zakon o zastiti od buke u zivotnoj sredini i dr. kao 1 pozakonska akt aproizisla iz njih.

Uredenje prostora, koriS¢enje prirodnih bogatstava, biljnog i zivotinjskog sveta je
odredeno prostornim i urbanistickim planovima i drugim planovima (planovi uredenja i osnove
koriS¢enja poljoprivrednog zemljiSta, Sumske, vodoprivredne, lovnoprivredne i ribolovne osnove
1 drugi planovi). Izmedu ostalog, prostornim 1 urbanistickim planovima obezbeduje se
utvrdivanje posebnih rezima ocuvanja i koriS¢enja podrucja zasticenih prirodnih dobara,
izvoriSta, Suma, 1 dr, zatim odredivanje podru¢ja ugrozenih delova Zivotne sredine (zagadena
podrucja, podruc¢ja ugrozena erozijom i bujicama, plavna podrucja i sli¢no), kao i utvrdivanje
mera 1 uslova zastite Zivotne sredine prema kojima ¢e se koristiti prostor namenjen eksploataciji
mineralnih sirovina, odnosno vr$iti izgradnja industrijskih i energetskih objekata, objekata za
odlaganje otpada, objekata infrastrukture i drugih objekata ¢ijom izgradnjom ili koriS¢enjem se
moze ugroziti zivotna sredina.

KoriS¢enje prirodnih bogatstava, izgradnja objekata ili izvodenje radova moze se
vrsiti pod uslovom da se ne izazovu trajna oSteCenja ili znacajne promene prirodnih oblika,
zagadivanje ili na drugi nacin degradira zivotna sredina.

Sva insvesticiono tehni¢ka dokumentacija koja se odnosi na eksploatacije opekarske
sirovine na ovom povrsinskom kopu izraduje se u skladu sa zakonima i podzakonskim aktima,
koji direktno ili indirektno tretiraju zastitu i unapredenje Zivotne sredine.

Zastita zivotne sredine u povrsinskoj eksploataciji 1 preradi mineralnih sirovina je
sastavni i obavezujuci deo tehnoloskog procesa.
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Racionalno prilazenje problemu odnosa covek - Zivotna sredina, uslovljeno je
dobrim poznavanjem zakonitosti tih odnosa 1 osnovnih nacela odrzivog koriS¢enja prirodnih
resursa 1 dobara. Odrzivo upravljanje prirodnim resursom podrazumeva sprecavanje ili
smanjenje emisija 1 uticaja ekspolatacije 1 prerade mineralne sirovine, na Zivotnu
sredinu,primenom sledeéih mera:

-sprovodenjem propisa iz oblasti zastite zivotne sredine i zahteva pri projektovanju i
otvaranju, kao 1 prilikom prestanka rada i zatvaranju povsinskog kopa;

-sprecavanjem i smanjenjem emisija Stetnih materija u vazduh;

-zbrinjavanjem sanitarno-fekalnih otpadnih voda;

-pravilnom 1 propisnom manipulacijom sirovinama koje ¢e se koristiti na
povrsinskom kopu (dizel gorivo, privredni eksploziv itd.);

-smanjenom produkcijom otpada, njegovim pravilnim sakupljanjem, razvrstavanjem,
odlaganjem 1/ili reciklazom;

-sprecavanjem i ublazavanjem produkcije i emisije buke u Zivotnu sredinu;

-edukacijom zaposlenih o merama zaStite Zzivotne sredine pri povrSinskoj
eksploataciji 1 preradi mineralnih sirovina;

-vrSenjem monitoringa zivotne sredine;

-primenom drugih tehni¢ko-tehnoloskih, ekonomskih i organizacionih mera, koje su
u funkciji zastite Zivotne sredine

Sprovodenje mera zastite Zivotne sredine, u skladu sa ovom Studijom i projektnom
dokumentacijom, obezbedice da eksploatacija tehni¢ko-grazevinskog kamena na predmetnom
povrSinskom kopu ne utice negativnho na zivotnu sredinu i da se ambijentalni uslovi ne
pogorsavaju, odnosno ne zagaduju iznad propisanih standarda i postavljenih zahteva.

Analiza mera za spreCavanje ili smanjenje emisija u zivotnu sredinu i zastita Zivotne
sredine, pri eksploataciji mineralne sirovine na predmetnoj lokaciji, izvrSena je prema mogucéim
negativnim uticajima na pojedine ¢inioce Zivotne sredine (vazduh, voda, zemljisSte, uticaj buke na
zivotnu sredinu, produkcija otpada i njegov uticaj na zemljiSte, floru, faunu, mikroklimu,
stanovnistvo 1 materijalna dobra).

8.1.1 Mere zastite Zivotne sredine sa aspekta aerozagadenja

Zagadenje vazduha se vrSi tokom celog procesa eksploatacije krecnjaka na
povrsinskom kopu ,,Klisura®. Lebdece Cestice prasine prisutne su svuda u eksploataciji: buSenju
1 miniranju, drobljenju , transportu, tj. u toku celokupne manipulacje.

Osim toga, kao §to je vec reCeno vazduh se zagaduje 1 izduvnim gasovima od
mehanizacije, koja koristi te¢ne naftne derivate.

Mere koje treba preduzeti na zastiti vazduha od prekomernog zagadenja proizilaze iz
Uredbe o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,,Sluzbeni glasnik RS br.
11/10, 75/10 1 63/13 ), kojim su propisane grani¢ne vrednosti za neorganske materije, ukupne
talozne materije, za teSke metale u taloznim materijama i dr.

Prilikom eksploatacije, utovara i1 transporta sirovine a za vreme suSnog perioda,
potrebno je organizovati prskanje vodom u cilju spreCavanja prasine na radiliStu. Izdvajanje
prasine pri utovaru zavisi od vlaznost materjjala (min. oko 6 %.). Obaranje prasine na
transportnom putu i radiliStu, u vreme suSnih dan, vrSi¢e se kvasenjem, vodenom zavesom, iz
autocisterne. Specificna potroSnja vode za oroSavanje zavisi od podloge puta. Obzirom da su
putevi na povrSinskom kopu od kre¢njaka (sama stenska masa), nece dolaziti do pojave velike
zapraSenosti izuzetno samo od prosutnog sitnog kamena iz vozila. OroSavanje ¢e se izvoditi 2-3
puta u toku radnog dana. Zastita od praSine pri transportu kamionima, u nasim klimatskim
uslovima, zadovoljava postupak oroSavanja vodom.

Dosadasnja iskustva i pokazatelji kod ovog nacina eksploatacije pokazuju da je
pojava praSine i gasova u smislu trajnog zagadivanja vazduha takva da nije neophodno
preduzimati posebne mere zastite vazduha (pored ve¢ predvidenih).
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Moguca zagadenja se javljaju do maksimalno 50 - 60 m oko masina u radu, a nikako
kao opste zagadenje koje se rasprostire van granica povrsSinskog kopa.

Prema tome, kada se uzmu u obzir i vremenske prilike (padavine, vetrovi) osim u
slu¢aju miniranja, na povrSinskom kopu ,,Klisura®, i bez primene mera zastite, ne ocekuje se
veca emisija prasine od grani¢nih vrednosti.

Gasovi

Dizel masine, po pravilu koriste cetvorotaktne dizel motore, sa indirektnim
ubrizgavanjem goriva (dvostepeno sagorevanje) ili motore sa direktnim ubrizgavanjem. Prilikom
sagorevanja dizel goriva oslobadaju se sledeci Stetni gasovi: SO, SO2, NOx i akrolein. S obzirom
na polozaj povrSinskog kopa 1 broj transportnih sredstava i mehanizacije koji ¢e se koristiti, ne
oc¢ekuje se povecana koncentracija pomenutih Stetnih gasova. Ipak, transportna sredstva i
mehanizaciju treba redovno servisirati 1 odrzavati kako bi i emitovanje gasova bilo §to manje.
Ovo se posebno odnosi na kamione koji ¢e transportovati sirovinu kroz naseljena mesta. Takode,
mora se paziti da otvor izduvne cevi dizel motora bude postavljen tako da gasovi motora
direktno ne ugrozavaju vozaca i suvozaca.

Mere zastite:

Odmah po dobijanju odobenja za izvodenje radova, po Glavnom rudarskom projektu,
1 postizanja projektovanog kapaciteta, obaveza je Nosioca projekta da izvrsSi kontrolno merenje
kvaliteta vazduha u zoni uticaja PovrSinskog kopa, u skladu sa Uredbom o uslovima za
monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,,Sluzbeni gl. RS“ br. 11/10, 75/10 1 63/13);

Obaveza je Nosioca projekta da obezbedi autocisternu sa instaliranim prskalicama, i
da, u vreme kada vlaznost vazduha padne ispod optimalih 6%, v13i polivanje (oroSavanje) radnih
etaza, etaznih puteva i pristupnog transportnog puta, sa brzinom kretanja autocisterne ne vise od
15 km/h;

Lokalni putevi se moraju odrzavati - popravljati, nasipati i oroSavati U su$nim
periodima godine, oroSavanje vrSiti u toku dana 2 — 4 puta u smeni;

Primenjivati ispravne masSina sa savremenim motorima koji moraju zadovoljiti
uslove Uredbe o uvozu motornih vozila

Vrsiti redovnu tehnicku kontrolu sastava ispustnih gasova iz masina sa motorima sa
unutra$njim sagorevanjem, kao i njihovo redovno odrzavanje

8.1.2 Mere zaStite Zivotne sredine od negativnih uticaja buke
Buka od radnih masina

Sistem eksploatacije na povrSinskom kopu, kao i ¢injenica da su pojedine masine
angazovane samo u kratkim vremenskim intervalima, svakako ima uticaja na srednji
ekvivalentni nivo buke, ali se apsolutno moze tvrditi da buka generisana od masina angazovanih
u toku radnog procesa na povrSinskom kopu ne¢e imati negativni uticaj na Zivotnu sredinu.

Dozvoljeni nivo definisan je Uredbom o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima,
metodama za ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zivotnoj
sredini (“Sl. glasnik RS”, br 75/2010).

Pocetni zahtev kod kontrole buke je da se identifikuju glavni izvori buke, pa onda
treba nastojati da se oni kontroliSu. Dobijena oktavna analiza i njeno uporedenje sa
odgovarajuc¢im kriterijumima, pokazace stepen potrebnog smanjenja buke.

Postoje dva glavna principa za kontrolu buke i to su:

- smanjenje buke na izvoru i
— ubacivanje barijere izmedu izvora buke i slusaoca.

Moguc¢i izvori buke na kopu su masine i transportna vozila. Njihovim redovnim
odrzavanjem, posebno motora i izduvnog sistema, kao i redovnim podmazivanjem kinetickih
delova masSina i sklopova opreme, uticaj buke ¢e biti znatno smanjen.
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Mere zastite:

— Koristiti samo opremu atestiranu po pitanju buke;

Gasiti motore zaustavljenih vozila na kopu;

— Redovno odrzavati opremu koja emituje poveéanu buku:

Postovati radno vreme;

Obaveza je Nosioca projekta da odmah po otpocinjanju radova, pri punom
kapacitetu, izvrSi kontrolno merenje buke u zonama uticaja PovrSinskog kopa. U slucaju
prekoracenja grani¢nih vrednosti buke, radovi se moraju obustaviti i sprovesti mere za smanjenje
buke 1 dovodenje buke u dozvoljene vrednosti.

Ukoliko se pri kontrolnim merenju nivoa buke u Zivotnoj sredini utvrdi prekoracenje
dozvoljenih vrednosti, Nosilac projekta je u obavezi da izvrsi tehniCke mere zaStite od buke:
postavljanje antizvu¢nih panela oko pojedinacnih izvora buke na nacin koji nece ugrozavati
bezbednost na radu i efikasnost pri radnim operacijama;

Nakon izvrSenih tehnickih mera zastite od buke, obaveza Nosioca projekta je da
preko ovlaS¢enih organizacija ponovi merenje buke u zivotnoj sredini u cilju utvrdivanja
efikasnosti sprovedenih trhnickih mera zastite.

Vrsiti periodicno snimanje buke i preduzimati mere za njeno smanjenje u slucaju
prekoracenja dozvoljenih vrednosti

8.1.3 Mere zastite Zivotne sredine sa aspekta upravljanja otpadom

Na Povrsinskom kopu ¢e biti prisutan komunalni otpad vezan za rad radnika, kao i
otpad u vidu habajuc¢ih delova masina i uredaja za eksploataciju. Pored komunalnog generisace
se 1 neopasan i opasan otpad.

Na povrSinskom kopu nastajace slede¢i otpad kategorisan prema Pravilniku o
kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada ("Sluzbeni glasnik RS", broj 56/10) i prilozima uz
Pravilnik: katalogom otpada 1 listomo pasnog otpada i to:

Neopasni otpad:

Ambalaza (ukljucuju¢i odvojeno skupljani komunalni ambalazni otpad),indeksni broj
1501 00:

— ambalaza od papira i kartona, indeksni broj 15 01 01,

— ambalaza od plastike, indeksni broj 15 01 02,

- ambalaza od drveta, indeksni broj 15 01 03,

— ambalaza od metala, indeksni broj 15 01 04,

— viseslojna (kompozitna) ambalaza, indeksni broj 15 01 05,
— meSana ambalaza, indeksni broj 15 01 06,

- staklena ambalaza, indeksni broj 15 01 07,

— tekstilna ambalaza, indeksni broj 15 01 09,

Sorbenti, filterski materijali, tkanine i sredstva za brisanje i upijanje i zastitna odeca
koji nisu oneciséeni opasnim materijama, indeksni broj 15 02 03

Otpadne gume, indeksni broj 16 01 03,

Papir i karton, indeksni broj 20 01 01,

Staklo, indeksni broj 20 01 02,

Odeca, indeksni broj 20 01 10,

Tekstil, indeksni broj 20 01 11,

Plastika, indeksni broj 20 01 39,

Metali, indeksni broj 20 01 40,

Mesani komunalni otpad, indeksni broj 20 03 01,

Gabaritni otpad, indeksni broj 20 03 07.
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Opasni otpad:
— otpadna maziva ulja za motore i zup€anike, indeksni broj 13 02 00*,

— sorbenti, filterski materijali (ukljucujuéi filtere za ulje koji nisu na drugi nacin
specificirani), indeksni broj A4060

Sa opasnim otpadom se mora postupati u skladu sa Pravilnikom o skladiStenju
pakovanju i obelezavanju opasnog otpada (,,Sluzneni glasnik RS, broj 92/10).

Mere zastite:

Obavezno je sakupljanje i razvrstavanje otpada;

Otpad se ne sme odlagati van mesta koja su odredena za tu namenu 1 ne sme se
spaljivati na lokaciji kopa.

Aktivnostima mehanizacije (bager 1 buldozer) i transportnih sredstava (kamiona)
nastajace opasan otpad koji ¢ine otpadna ulja. Zamena ulja sme se vrsiti isklju¢ivo na kanalu za
servisiranje mehanizacije. Ulje se nece nalaziti na povrSinskom kopu ,Klisura. Mere za
spreCavanje ili smanjivanje nastanka ove vrste otpada (rabljenog ulja) uklju¢uju redovno
servisiranje mehanizacije 1 transportnih sredstava u cilju smanjenja gubitka ulja, nabavku ulja
koja imaju duzi vek eksploatacije i stimulisanje isporuke od strane dobavljaca koji su spremni da
vrSe preuzimanje otpadnih ulja nakon zamene.

Na podru¢ju povrsinskog kopa nastajace i otpad koji Cine razliCiti istroSeni ili
zamenjeni delovi opreme. Ovaj otpad se mora odvoziti sa lokacije kopa tj. treba obezbediti
odnoSenje preko nadlezne komunalne sluzbe ili ustupanjem zainteresovanim ovlas¢enim
organizacijama ili licima.

Izmedu ostalog, kao otpad na lokaciji kopa javiée se i istroSene gume. Gume se
moraju odvoziti sa lokacije kopa i predavati nadleznim preduze¢ima. Moze se ocekivati da se na
povrsinskom kopu godifnje zameni oko 6-7 kamionskih guma.

S obzirom na mali broj koriS¢enih akumulatora na kopu, povremeno ¢e kao otpad
nastajati i istroSeni akumulatori. S obzirom da radi o olovnim akumulatorima, oni ¢e predstavljati
opasan otpad. Akumulatori ne smeju ostajati na lokaciji povrSinskog kopa. U funkciji
smanjivanja nastajanja ovog otpada, potrebno je nabavljati akumulatore sa duzim vekom
trajanja, kao i vrSenje redovnih pregleda 1 odrzavanja (merenje napona, kontrola elektrolita,
eventualna dopuna i sl). Takode, mora se vrsiti evidencija o kretanju otpadnih akumulatora.
Dobavljac je duzan da vrsi preuzimanje starih akumulatora.

Obavezno voditi posebnu evidenciju o predaji opasnog otpada ovlas¢enim pravnim
licima;

U slucaju prolivanja ulja kontaminirano zemljiSte prikupiti, tretirati sorbentima na
licu mesta 1 sa istim postupati isto kao sa opasnim materijama;

Na Povrsinskom kopu drzati dovoljnu koli¢inu sorbenta (koja moze da upije svu
koli¢inu ulja koja moze iscureti u sluc¢aju akcidenta);

Sa kori$¢enim sorbentima postupati prema Pravilniku o skladistenju pakovanju i
obelezavanju opasnog otpada (,,Sluzneni glasnik RS, broj 92/10)

8.1.4 Mere zaStite Zivotne sredine od negativnih uticaja na povrSinske i
podzemne vode

Republicka direkcija za vode Ministarstva poljoprivrede, trgovine, Sumarstva i
vodoprivrede je 21.03.2019. godine donela ReSenje o izdavanju vodnih uslova br. 325-05-
00209/2019-07. Pomenuto ReSenje je izdato na osnovu Misljenja koje je izdao JVP ,,Srbijavode"
VPC ,,Morava" Ni§ i Misljenja RHMZ Srbije. Ova misljenja su izdata u postupku dobijanja
vodnih uslova. Pomenutim ReSenjem i Misljenjima izdati su, izmedu ostalog, sledeci uslovi:

U okviru izrade tehnicke dokumentacije potrebno je izvSiti odgovarajuce
geomehanicke, geoloSke, rudarske i hidrogeoloske analize razmatranog prostora sa posebnim
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osvrtom na stanje nivoa i kvaliteta povrsinskih 1 podzemnih voda na lokaciji. Da ispustene vode
ne smeju ugroziti I klasu podzemnih voda 1 II klasu voda povrSinskih tokova u skladu sa
merodavno dozvoljenim koli¢inama zamucenja i drugih parametara iz odredbi pravilnika o
opasnim materijama u vodama (,,Sluzneni glasnik SRS, broj 31/82).

U procesu proizvodnje nema utroska vode, kao ninekontrolisanog ispustanja
otpadnih voda, kako na povrsinu terena, tako ni u podzemlje. Tehnologija eksploatacije predvida
potpuni suvi proces otkopavanja materijala iz kopa.

8.1.5 Mere zaStite zivotne sredine od fekalnih i sanitarnih voda

U cilju sprecavanja zagadenja povrsinskih voda, na PovrSinskom kopu nalai¢e se
sanitarni kontejneri koji ¢e se prazniti i Cistiti po ugovoru sa iznajmljivatem. S obzirom na mali
broj radnika, lakSeg odrzavanja i lakSe manipulacije i njihovog izmestanja, u ovom slucaju je
celishodnije koristiti prenosni hemijski toalet nego septicku jamu

Mere zastite:

Sanitarni kontejneri, praznice se 1 €istiti po ugovoru sa iznajmljivacem.

Zabranjeno je ispuStanje sanitarno-fekalnih otpadnih voda i drugih tecnosti na
zamljiste, u podzemne i povrsinske vode

8.1.6 Mere zastite Zivotne sredine od negativnih uticaja na zemljiSte i pejzazni
ambijent

Treba voditi raCuna da seCa visoke vegetacije bude minimalna. Ove aktivnosti se
obavezno obavljaju uz saglasnost JP ,,SrbijaSume".

Deponovanje mineralne sirovine i eventualno jalovine sme se vrSiti jedino na
mestima odredenim za to.

Mere zastite:

Na lokaciji povrsinskog kopa zabranjeno je skladiStenje goriva;

Radi zaStite od stradanja Zzivotinja i1 ljudi, na adekvatan nacin sukcesivno sa
otkopavaljem vr$iti obezbedenje gornjih i bo¢nih ivica i prilaza povrSinskom kopu;

Parkiranje sve mehanizacije koja se koristi (teretnih vozila 1 radnih masina) ne sme
se vrsiti van projektovanog eksploatacionog polja.

Obaveza nosioca projekta je da nakon zavrSene eksploatacije zemljista degradirano
zemljiSte privede u funkcionalnom i estetskom pogledu priblizno prvobitnom stanju. Cilj
rekultivacije je da se razli¢itim tehnoloSkim, agrotehnickim i1 drugim merama vrate prvobitna ili
priblizna svojstva zemljiSta te da se kao takvo moZze koristiti u odgovarajuée proizvodne-
poljoprivredne namene. Rekultivacijom se ujedno revitalizuju i ostale narusene komponente
ekosistema. UspeSno obavljena rekultivacija postignuta je kada se zemljiStu vrati predasnja ili
cak bolja produktivnost, a revitalizacija narusenog eko sistema kada se ponovo uspostavi
prirodna ravnoteza na istom ili viSem stepenu.

Problem rekultivacije i revitalizacije prostora i ekosistema vrsi se multidisciplinarno,
jer je neophodno detaljno poznavanje odredenih pedoloskih, klimatskih, orografskih,
fitocenoloskih 1 drugih uslova podruc¢ja koje je zahvaceno rudarskim radovima. Rekultivacija
zemljista je kompleksan postupak selektivno odabranih rudarsko - inzenjerskih, meliorativnih,
agrotehnickih, Sumsko - uzgojnih mera koje su usmerene ka obnavljanju antropogeno oSte¢enog
zemljiSta i stvaranju novih predela koji ¢e se uklopiti u postoje¢u konfiguraciju ekosistema.

Sama trehnologija eksploatacije kre¢njaka i jalovine bi¢e indenti¢na. Jalovina se
mora odlagati u granicama povrsinskog kopa, na nacin da ne ugrozava rezim i kvalitet voda, kao
1 kvalitet okolnog zemljista i vazduha.

Saglasno pozitivnim propisinma, po zavrSenoj eksplotaciji pristupice se realizaciji
projekta rekultivacije otkopanih delova prostora.

8.1.7 Mere zaStite prirode

Republicki Zavod za zastitu prirode izdao je 16.01.2019. godine Uslove zastite
prirode za eksploataciju kre¢njaka kao tehnicko-gradevinskog kamena iz lezista ,,Klisura" kod
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Arilja, pod brojem 03 broj 020-3476/3. Uvidom u dokumentaciju i Centralni registar Zavoda za
zastitu prirode Srbije konstatovano je da se predmetna lokacija ne nalazi niti obuhvata prirodna
dobraza koja je sproveden ili pokrenut postupak zastite, kao ni ekoloski znacajna podrucjakoja
su deo ekoloske ili emerald mreze. Dati uslovi propisuju da se obrati paznja, izmedu ostalog na:

— ukoliko se pri uklanjanju visoke vegetacije uoce gnezda ptica precnika preko
0,5m, izvodac radova mora obustaviti radove i obavestiti Zvod za zaStitu prirode Srbije,

— mere 1 reSenja za zaStitu povrSinskih i podzemnih voda: zabranjeno je direktno
unoSenj eotpadni voda u vodotokove (reku Moravicu i Panjicu); pri manipulaciji
gorivima i mazivima planirati upotrebu nepropusne podloge i predvideti sve mere kako
bi s esprecilo zagadenjepovrsSinskih 1 podzemnih voda i dr.

Nosilac projekta je duzan da sve radove i aktivnosti izvodi u svemu u skladu sa
Uslovima koje je izdao Zavod za zastitu prirode Srbije. Rok vazenja izdatih uslova zastite
prirode je dve godine i ukoliko se u tom roku ne otpo¢nu radovi i1 aktivnosti za koje je akt o
uslovima izdat, nosilac projekta je duzan da pribavi novi akt, kao i u slu¢aju da dode do izmena
zahtevom navedenih aktivnosti, promene lokacije itd..

Ukoliko se rudarskim radovima naide na geoloSko-paleontoloske dokumenta (fosili,
minerali, kristali 1 dr.) izvodac radova je duzan da obavesti Zavod za zastitu prirode Srbije i da
preduzme sve mere kako se prirodno dobro ne bi ostetilo do dolaska ovlas¢enog lica.

8.1.8 Mere zastite spomenika kulture

Zavod za zastitu spomenika kulture Kraljevo izdao je 06.02.2019. godine ReSenje br.
1731/3-18 u kome je, nakon uvida u dokumentaciju Zavoda, konstatovana da se na predmetnoj
lokaciji, KO Dobracekoje su obuhvacene projektom eksploatacije kre¢njaka, u trenutku
podnosSenja zahteva, nije utvrdeno postojanje kulturnih dobara ili evidentiranih dobarakoja
uzivaju zastitu na osnovu Zakona o kulturnim dobrima (,,Sluzneni glasnik RS, broj 71/94,
52/2011-dr. zakona, 99/2011-dr. zakon).

Kao opsta mere zaStite kulturnih dobara i dobara koja uZzivaju predhodnu zastitu,
propisane su Zakonom definisane obaveze:

ukoliko se u prilikom izvodenja radova otkrije do sada neevidentirani lokalitet ili
njegov deo, izvodac radova je duzan da obustavi radove na tom mestu i da bez odlaganja o tome
obavesti Zavod za zaStitu spomenika kulture u Kraljevu. Izvoza¢ radova je duzan da preduzme
mere zastite kako nalaz ne bi bio unisten 1 oSte¢en.U slucaju pronalaska ovakvog materijala, sve
troskove (iskopavanja, konzervacije i dr.) snosi investitor.

8.2. MERE KOJE CE SE PREDUZETI U SLUCAJU UDESA

Prema Zakonu o zastiti Zivotne sredine, u slucaju udesa nosioc projekta je duzan da
bez odlaganja organizuje i sprovodi planirane mere i postupke reagovanja na udes i angazuje
ljude 1 sredstva u skladu sa izgradenim planom =zaStite od udesa, ukljuuju¢i i obavezu
obavestavanja nadleznih ministarstava i drugih nadleznih organa. Obavestenje treba da sadrzi:
okolnosti udesa, mesto, vreme, eventualno prisutne opasne materija, neposrednu opasnost po
zdravlje ljudi i zivotnu sredinu i kratak opis preduzetih mera, kao i neposredne mere pripravnosti
neophodne da bi se sprecilo ponavljanje udesa.

Nosioc projekta je duzan da izradi Plan reagovanja u slucaju udesa koji treba da
sadrzi:

- Organizacionu Semu operatera sa opisom sistema bezbednosti i zastite na radu 1
podatke o odgovornim licima u sluc¢aju udesa, kooridnatoru Plana reagovanja u slucaju udesa i
njegovom zameniku iostalim ucesnicima i broje telefona odgovornih;

- Postupanje u sluc¢aju udesa:

nacin uzbunjivanja lica koja ucestvuju u odgovoru na udes,

Sema rukovodenja i koordinacije medu licima koja ucestvuju u odgovoru na udes 1

sastav ekipa za odgovor na udes i nacin angazovanja ekipa odgovora na udes;
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- Tehnicke sisteme zastite:

sistem vodenja procesa proizvodnje i provere ispravnosti uredaja i opreme,

sredstva veze, nadzora i eventualno potrebne indikatore,

detektore, javljace itd,

opremu protivpozarne zastite,

opremu individualne i kolektivne tehnicke zastite,

sredstva prve pomoc¢i i medicinske zastite;

- Programe 1 planove osposobljavanja za reagovanje u slucaju udesa:

plan i program obuke,

plan i program vezbi 1 provera znanja,

proveru funkcionisanja opreme i sistema bezbednosti i zastite,

izvestavanje o prakti¢noj proveri plana reagovanja u sluc¢aju udesa (vezbama), kao i
azuriranje programa i plana reagovanja u slu¢aju udesa od strane rukovodstva,

pisana kratka uputstva o postupku u slucaju udesa,

nac¢in komunikacije sa operaterima u neposrednoj okolini i izveStavanje organizacija
zaduzenih za odgovor na udes.

Ako i1 pored preventivnih mera ipak dode do udesne situacije, neophodno je
odgovoriti na udes i to onog trenutka kada se dobije prva informacija o udesu.

Ukoliko dode do pozara treba ga lokalizovati najsnaznijim sredstvima za gaSenje
pozara koja stoje na raspolaganju. Ukoliko se proceni da pozar nije moguce lokalizovati
projektovanim sredstvima 1 postupcima, pozvati najblizu vatrogasnu jedinicu i o pozaru
obavestiti nadlezne organe.

Zastita od pozara trebalo bi da se sprovodi postavljanjem prenosnih protivpozarnih
aparata na bazi praha, C-6. Aparati moraju da budu na dostupnim mestima, obeleZeni crvenom
bojom i1 uvek u ispravnom stanju, Sto se kontroliSe Sestomesecnim pregledom.

U sluc¢aju da dode klizanja tla i uruSavanja etaza potrebno je preduzeti sve neophodne
mere da se zastiti prvenstveno ljudstvo, a zatim i mehanizacija i oprema.

Ukoliko dode do prosipanja nafnih derivata vec¢ih razmera, potrebno je zaustaviti
dalje oticanje, zatim ukloniti povrSinski sloj zemljiSta 1 sa njim postupati kao sa opasnim
otpadom, tj. odloziti ga na mesto koji odredi nadlezna komunalna sluzba.

Nesto je veca verovatnoca lakih telesnih povreda pri rukovanju ili opsluzivanju
opreme, koje mogu nastati kao rezultat nedovoljne opreznosti ili nekori$¢enja licnih i kolektivnih
zastitnih sredstava. Mere koje ¢e biti preduzete u slucaju udesa su navedene u poglavlju 7. ove
Studije. Prilikom eventualnog udesa neophodno je bez odlaganja obavestiti nadlezne
inspekcijske organe.

8.3. PLANOVI I TEHNICKA RESENJA ZASTITE ZIVOTNE
SREDINE

Od planova 1 tehni¢kh reSenja zastite zZivotne sredine na povrSinskim kopovima se
rade:

Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu predmetnog pojekta;

Projekat sanacije i rekultivacije;

Glavni rudarski projekat

Pored toga potrebno je doneti i niz akata preduzeca koja se ti€u zastite radnika, radne
1 zivotne sredine, a to su pre svega:

Elaborat o proceni rizika od nastanka povreda na radu ili oSte¢enja zdravlja, odnosno
oboljenja zaposlenog na radnom mestu i u radnoj okolini, kao 1 mere za njihovo otklanjanje, Za
izradu Elaborata angazovati pravno lice odnosno preduzetnika sa licencom u oblasti bezbednosti
1 zdravlja na radu;

Pravilnik o protivpozarnoj zastiti;

Pravilnik o pruzanju prve pomoc¢i;
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Tehnicka uputstva za rukovanje i odrzavanje pojedine opreme i postrojenja i dr.
8.3.1 Dispozicija otpadnih materija

U toku eksploatacije na povrSinskom kopu ,,Klisura" kod Arilja generisace se otpad i
to kako neopasan, tako i opasan, ali u relativno malim koli¢inama. Generisani otpad se nece
tretirati 1 reciklirati od strane operatera, ve¢ ¢e se predavati ovlas¢enim pravinim licima koji
poseduje odgovarajuce dozvole, izdate od nadleznih organa.

Ambalazu od Stetnih materija obavezno odlagati i sakupljati u namenski kontejner
(metalni zatvoreni sud) postavljen na betonsku tankvanu, koja mora imati zapreminu vecu 10%
od zapremine posude za skladiStenje ove vrste otpada.

Dispozicija otpadnih materija je prethodno obradena.

8.3.2 Rekultivacija i sanacija

Pored Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu predmetnog objekta, potrebno je
izraditit i Projekat sanacije irekultivacije.
Projekat rekultivacije sadrzi narocito:

— opste karakteristike podruc¢ja za eksploataciju mineralnih sirovina (klimatske,
pedoloske, hidrografske) i stanje poljoprivredne proizvodnje;

— dokumentaciju o vlasnicima, odnosno korisnicima poljoprivrednog zemljista
(prepisi listova nepokretnosti, odnosno posedovnih listova ili zemljiSnoknjiznih
ulozaka, kopija katastarskog plana);

— projektno reSenje tehnicke rekultivacije (postupak skidanja, ¢uvanja i vracanja
humusnog sloja, tehni¢ko uredenje terena, hidrotehnicki radovi kojima se uspostavlja
privobitni vodni rezim u zemljistu 1 dr);

— projektno resenje bioloske rekultivacije (priprema zemljiSta za poljoprivrednu
proizvodnju, namena poljoprivrednog zemljiSta, postupak i rok ispitivanja opasnih i
Stetnih materija u rekultivisanom zemljiStu);

- rokove izvodenja pojedinih faza rekultivacije;

— predmer i predracun radova;

— graficke i numericke priloge.

Rekultivacija terena, koja ¢e se sastojati od tehnicke i bioloske rekultivacije, prema
odobrenom projektu rekultivacije.

Rekultivacija podrazumeva:

Tehnicku rekultivaciu, i

Biolosku rekultivaciju

Tehnicka faza rekultivacionih radova sproves¢e se u potpunosti prema
projektovanim reSenjima zavr$nog izgleda povrSinskog kopa koja ¢e biti priloZzena u Glavnom
rudarskom projektu

U sustini tehnicka rekultivacija podrazumeva skup odredenih sinhronizovanih radnji
koje obuhvataju:

grubo ravnanje platoa sa nivelacijom,

fino ravnanje platoa i

nanosSenje materijala — podloge za biolosku rekultivaciju i sl.

Bioloska rekultivacija zapoc¢inje odredivanjem karakteristika materijala na kojem ce
se obaviti rekultivacija. Na podrucju povrsinskog kopa, to su masivni kre¢njaci, glinoviti laporci,
kre¢njacka drobina i sericitski Skriljci. Humus sa povrSine terena ne moze se ne moze selektivno
1zdvojiti, ve¢ se mora minirati sa celokupnom masom. Zakljucuje se da se radi o materijalu niske
proizvodne vrednosti, koji ne iskljucuje mogucnost zatravljivanja i Sumarske rekultivacije, koja
¢e se na ovom tlu i sprovesti.
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Kao najefikasnija i optimalna mera bioloSke rekultivacije je da se prostor
povrsinskog kopa rekultiviSe kombinovanim postupkom eurekultivacije i autorekultivacije.

U cilju rekultivacije neophodno je da se obezbedi:

» ambijentalno uklapanje oblikovanog prostora u okolinu,

* najvece moguce privodenje bioloskoj rekultivaciji degradiranih povrsina,

* ne remecenje postoje¢ih komunikacija,

* ne remecenje hidrografske mreze,

» gravitaciono odvodnjavanje povrSinskih voda sa povrsina koje se rekultivisu

U konkretnom slucaju nije moguée novoformiranu povrSinu dovesti u prethodno
stanje, odnosno ne moze se reljefu terena dati prvobitni oblik, iako tome, u principu, treba teziti.
Na nasutom sloju materijala, posejace se smesa trava, bagrenca i bagrema.

=0 g e kil =
Slika 10.  Bagrem

Bitna karakteristika ove vegetacije je da jako dobro vezuje zemljiSte i spreCava
njegovo spiranje i razvejavanje. Ovakva smesa trava koristi se u bioloSkim radovima koji se
sprovode radi zaStite zemljiSta. UspeSnost rekultivacije zavisi od spovodenja projektom datih
reSenja. Odstupanja su moguca u odnosu na povecanje povrSina za rekultivaciju usled Sirenja
povrsinskog kopa nakon isteka projektom predvidenog perioda.

Zatravljivanje novoformirane povrSine izvrSiCe se setvom semena travne smese
viSegodi$njih trava. Prilikom izbora vrsta koje ulaze u sastav travne smese, kao i odnosa vrsta
unutar smese 1 koli¢ine semena koja ¢e se upotrebiti po jedinici povrSine, vodilo se racuna da se
upotrebe vrste koje imaju skromnije zahteve u pogledu stani$nih uslova, prirodne pripadnosti
same lokacije 1 dr.

Ako se zele posti¢i najbolji rezultati, setvu trava treba obaviti u jesen, kada je manja
koli¢ina semena rasirena u vazduhu.U tom slu¢aju priprema tla ¢e se izvrSiti tokom leta.

Idealno vreme za setvu trava je pocCetak jeseni, kada je povisena vlaga, a temperatura
tla izmedu 13 i 25°C, zbog ¢ega brzo dolazi do klijanja, obi¢no u roku od desetak dana. MozZe se
takode sejati 1 na prolece, ali treba imati na umu da travi treba vremena da se dobro primi, pre
velikih vru¢ina. Maksimalna ujednacenost sejanja postize se masinskim sejanjem, ali na manjim
povrSinama se moze sejati i rucno. Setvu je najbolje izvrsiti po mirnom vremenu, bez vetra, kako
ne bi doslo do rasejavanja semena. Semenje se prethodno dobro promesa, zatim se podeli na pola
1 pomesa sa malo suvog peska, kako bi se seme razbacalo §to ravnomernije. Setva se vr$i u dva
maha, pola koli¢ine semena seje se iz jednog, pola iz drugog pravca. Nakon sejanja teren se
moze lako izdrljati, kako bi se seme gurnulo u zemlju, ili se sitom pospe tanak sloj fine crnice.
Vazno je imati na umu da je prvi uzrok slabog klijanja upravo preduboko ukopavanje semena u
zemlju. Novo zasejanu povrSinu orosavati dva puta dnevno, dok travnjak ne dospe za prvo
kosenje. Kasnije zalivati prema potrebi. Zasejana povrSina mora izgledati vlazna, ali ne sme biti
mokra. Razli¢ite vrste koje se nalaze u meSavini semena, klijaju u razli¢ito vreme, tako da
pocetni rast ne izgleda ravnomeran. Prvo kosenje se moze izvrSiti kad trava dostigne visinu 6 — 7
cm, 1 izvodi se za vreme suvog dana, dobro naoStrenom kosilicom. Treba rezati 1/3 ukupne
visine vlati trave, ne viSe. Tek kasnije, kad livada bude ¢vr$¢a, moze se pre¢i na minimalnu
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visinu rezanja. Ako se primete udubljene zone, treba ih malo-pomalo popuniti, rasporedujuci po
povrsini kompost.

Priprema smeSe trava za setvu izvrSila bi se u vreme same setve. Trave i leguminoze
se unose, kao $to smo naveli, u vidu meSavina §to omogucuje prirodnu selekciju 1 to u smislu
prezivljavanja vrsta koje su adaptabilne lokalnim uslovima. Takode, u toku bioloske rekultivacije
ocekuje se spontano unoSenje i1 razvoj primerenih, pionirskih vrsta autohtone (klimatogene)
vegetacije. Razlog tome je Sto osnovni postulat same bioloske rekultivacije 1 jeste uspostavljanje
vegetacije na samom kopu i njeno uklapanje u autenti¢nu biocenozu. U slucajevima gde se trava
slabo primila ili se nije primila uopste, treba izvrSiti podsejavanje i ojacavanje travnih
povrsina.Podsejavanje se vr$i u vreme naredne setve. Ogolela, ,,Celava" mesta na starim
travnjacima tretiraju se na isti nacin kao novi travnjaci.

5 84. DRUGE MERE KOJE MOGU UTICATI NA
SPRECAVANJE ILI SMANJENJESTETNIH UTICAJA NA ZIVOTNU
SREDINU

Za sve oblike zagadenja, za koje nisu istaknuti posebni zahtevi, vaze opsti normativi
koji tu oblast reguliSu. Sve definisane mere, ne oslobadaju odgovornosti Nosioca Projekta, za
postovanje i svih drugih opstih propisa iz domena urbanizma, uredenja prostora, zastite prirodnih
dobara, kao i ocuvanja zemljista, vode i vazduha.

"Geostim" d.o.o. Beograd 68



Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije krecnjaka iz leZista “Klisura” kod Arilja

9.  PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

U cilju saniranja negativnih uticaja eksploatacije na kopu ,,Klisura” na Zivotnu
sredinu potrebno je projektovati i razviti monitoring Zivotne sredine za podrucje lokacije.
Monitoring je projektovan sagledavanjem prirode potencijalnih uticaja na analizirane receptore
uz definisanje odgovarajucih merenja i tehnika procene.

Eksploatacija krecnjaka u celini nema izrazito negativan uticaj na naruSavanje
prirodne ravnoteze. Za razliku od veéine rudnika, ona ne izaziva promenu prirodne geohemijske
1 hidrografske ravnoteze, niti dovodi do promene nivoa prirodne radioaktivnosti podrucja.

Planom preduzeca je predvidena proizvodnja kre¢njaka u koli¢ini koja omoucava da
je vek povrsinskog kopa ,Klisura” 21,2 godine. U skladu sa navedenim, neophodno je
obezbediti monitoring koji ¢e se odvijati u skladu sa zakonsko regulativom i koji ¢e omoguciti
najbolju mogucu zastitu zivotne sredine.

9.1. PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE PRE POCETKA
FUNKCIONISANJA PROJEKTA NA LOKACIJAMA GDE SE OCEKUJE
UTICAJ NA ZIVOTNU SREDINU

Stanje zivotne sredine najceSce se procenjuje na osnovu analize eko - kapaciteta i
optere¢enosti posmatranog prostora. Eko - kapacitet sredine je uslovljen stanjem ekosistema 1
njegovom sposobnos¢éu da putem autoregulacionih mehanizama ocuva stabilnost. Obzirom na
karakteristike lokacije (detaljan opis postojeceg stanja pojedinih Cinilaca Zivotne sredine na
prostoru povrSinskog kopa i okruzenja dat je u poglavlju 5 ove Studije) jasno je da je eko
kapacitet dobar.

9.2. PARAMETRI NA OSNOVU KOJIH SE MOGU
UTVRDITI STETNI UTICAJI NA ZIVOTNU SREDINU

Ekoloska problematika vezana za eksploataciju na povrSinskom kopu ,,Klisura”,
moze se posmatrati iz dva ugla i to:

-sa aspekta konkretne eksploatacije sirovine, i

-sa aspekta rekultivacije ili revitalizacije prostora nakon obavljenih eksploatacionih
radova.

Za predmetnu lokaciju ,,Klisura”, izbor parametara na osnovu kojih se utvrduju Stetni
uticaji na zivotnu sredinu najbolje bi bilo izvrSiti na osnovu podataka iz katastra zagadivaca
vazduha, vode 1 zemljiSta, registra izvora buke, podataka o stepenu zagadenosti vazduha, vode i
zemljiSta, nivou buke, jonizujuceg i nejonizujuceg zraCenja, podataka o prisustvu zasti¢enih
biljnih zajednica ili pojedinih ugrozenih vrsta flore 1 faune, zastiCenih kulturnih dobara, kao 1
podataka o zdravstvenom stanju stanovniStva, naravno kada oni postoje.

Za potrebu ove procene uticaja, izbor parametara izvrSen je na osnovu kombinovanja
tzv. "analize preseka", jer fond raspolozivih podataka nije dovoljan i reprezentativan. U
konkretnom slucaju, sa aspekta zastite Zivotne sredine, vazno je definisati uticaje tokom
izvodenja radova na eksploataciji, pripremi, transportu i preradi kre¢njaka.

Negativni zahvati na dobijanju korisne mineralne sirovine u sustini sveS¢e se na
minimum. Po zavrSetku radova, sva ostecenja u okolini moraju biti vra¢ena u prvobitno stanje,
rekultivacijom degradiranih povrsina.

Moguce je, ali samo u zanemarljivom obimu, stvaranje buke i emisije Stetnih gasova
u toku rada i kretanja masina, ili/i da dode eventualno do prisustva razli¢itth mehanickih
otpadaka. Kvantitativna ocena nepovoljnih uticaja procesa rada na pojedine elemente radne
sredine mogla bi se prikazati u sledecoj tabeli.

U cilju uspostavljanja kontinualnog praéenja stanja Zivotne sredine na lokalitetu
kamenoloma ,,Klisura” i negativnih uticaja na Zivotnu sredinu kojise javljaju kao posledica
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tehnoloskog procesa eksploatacije, a u skladu sa vaze¢im zakonskim propisima iz oblasti zastite
zivotne sredine, neophodno je usvojiti Plan monitoringa osnovnih parametara stanja Zivotne
sredine, obuhvata merenje kvaliteta ambijentalnog vazduha i emisija u vodu i zemljiSte i merenje
nivoa buke.

Tabela br 16.  Plan monitoringa parametara stanja Zivotne sredine

Medij u
koji se Osnovni parametar Merno mesto Ucestalost merenja
ispusta
Na granici eksploatacionog
- suspendovane Cestice | podrucja, juzno (u pravcu .
Vazduh PM 10 najblizih zaseoka: U mesecima rada.kopa,
3 s .. sedam dana u kontinuitetu
pg/m Jovanoviéi i Stakici i selo
Dobraca)
Na obodnom delu
splmaciomngpli | g
- - buka, L. dB(A) p > Uz put] mesecima rada kopa u
pravcu najblizih zaseoka: .
R e dnevnom periodu
Jovanoviéi i Stakici i selo
Dobraca)
Fizicko hemijski U slucaju akcidenta na Obavezno u slucaju
Zemljiste parametri ( teski mestu akcidenta i na koje | akcidentnog izlivanja naftnih
metali, mineralna ulja) zagadenje ima uticaj derivata
nalblizi vodni tok (reka
Panjica) . N ..
_HPK, BPK, *Pre podetka rada, za Tri puta godiSnje i u slucaju
Voda _— . . akcidentnog izlivanja naftnih
zagadivaci naftnog tipa potrebe nultog stanja .
o tene . derivata
najblizi vodni tok-reka
Panjica)

9.3. MESTA, NACIN I UCESTANOST MERENJA
UTVRDENIH PARAMETARA

9.3.1 Monitoring kvaliteta voda

Hidrografska mreza ovog podrudja je srednje do slabo razudena. Dominiraju vodeni
tokovi reka Velikog i Malog Rzava, Moravice 1 njene pritoke Panjice. Svi vodeni tokovi
pripadaji slivu Velike Morave. Na juznoj granici istrazenog prostora nalazi se us¢e reke Panjice
u reku Moravicu. Voda ove dve reke je posluzila za istrazno buSenje.

Na prostoru detaljno istraZzenog leziSta nema izvora niti kaptiranih bunara. Sam
prostor je bezvodan i vodopropustan.

Prilikom eksploatacije realno treba ocekivati da ¢e eventualno zagadenje povrSinske
vode nastajati kao posledica talozenja praSine koja se javlja usled utovara i1 kretanja
mehanizacije, taloZzenja izduvnih gasova mehanizacije, procurivanja goriva ili maziva iz
mehanizacije, razvejavanja sa deponije gotovih proizvoda.

Opisana zagadenja mogu biti stalna, sezonska ili slucajna po vremenu nastajanja i
trajanja.

Stetne materije koje se mogu ocekivati u vodi koja se sliva sa slivnog podruja
eksploatacionog polja su pre svega suspendovane Cestice kojih moze biti 1 u prekograni¢nim
koli¢inama.

Rizik od hemijske kontaminacije atmosferskih voda postoji samo u akcidentnim
situacijama, usled prosipanja naftinih derivata, masti i ulja iz mehanizacije. U ovim sluc¢ajevima
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zagadenje prvo absorbuje podloga, a zatim ukoliko sa blagovremeno ne reaguje, dolazi do
pomenutih kontaminacija i Steta u zivotnoj sredini.

U skladu sa izvrSenim hemijskim analizama, sirovina koja ¢e se ekspolatisati ne
sadrzi opasne 1 Stetne materije po Zivotnu sredinu (teSki metali, radioaktivni elementi ...) pa se
uspostavljanje monitoringa kvaliteta voda svodi na osnovna fizicko-hemijska ispitivanja vode iz
taloznika, koja se ispusta u recipijent. Opsti pokazatelji kvaliteta otpadnih voda su: HPK, BPKS5,
koncentracija zagadujucih materija: masti i ulja (C10-40).

Mesto kontrole: nalblizi vodni tok (reka Panjica)

Nacin i ucestanost kontrole: 3 puta godisnje u skladu sa Pravilnikom o nacinu i
uslovima za merenje koli¢ine 1 ispitivanje kvaliteta otpadnih voda isadrzini izvestajao izvrSenim
merenjima (“Sl. Glasnik RS” br. 33/2016);

Ko vrsi merenja: Uzorkovanje i fizicko-hemijsku analizu uzoraka moze vrsiti samo
ovlas¢eno pravno lice za obavljanje te vrste delatnosti koje o izvr§enom ispitivanju izdaje strucni
nalaz.

Kriterijum kontrole: Ukoliko vrednost bilo kog ispitivanog parametra prekoraci
maksimalno dozvoljenu koncentraciju datu odgovaraju¢im Pravilnikom, preduzeti neophodne
mere za dovodenje kvaliteta efluenta u zakonom dozvoljene granice.

Postupak u slucaju prekoracenja: Odreduje nadlezni inspekcijski organ

Tabelarni prikaz grani¢nih vrednosti pokazatelja u odnosu na klase voda u skladu sa
Uredbom o klasifikaciji voda ("'S1. Glasnik SRS", br. 5/68)

Tabela br 17.  Granicne vrednosti pokazatelja u odnosu na klase voda

Redni Pokazatelj Podklasa | Podklasa Klasa
broj Klasa | Klasa II Ila 1Ib Klasa II1 v
1. Suspendovane materije pri suvom vremenu u mg/lit
najvise do 10 30 30 40 80 —
2. Ukupan suvi ostatak pri suvom vremenu, za
povrsinske vode I prirodna jezera, u mg/lit najvise do 350 1000 1000 1000 1500 -
3. pH vrednost 6,8-8,5 6,8-8,5 6,8-8,5 6,5-8,5 6,0-9,0
4. Rastvoreni kiseonik u mg/lit najmanje 8 6 6 5 4 0,5
5. Petodnevna biohemijska potrosnja kiseonika u mg/lit
najvise do 2 4 4 6 7 —
6. Vidljive otpadne materije bez bez bez bez bez bez
7. Primetna boja bez bez bez bez — -
8. Primetan miris bez bez bez bez — —

9.3.2 Kontrola zagadenosti vazduha

U cilju utvrdivanja koli¢ine prisutnih suspendovanih Cesica, u skladu sa dozvoljenim
grani¢nim vrednostima, pri radnim uslovima na povrSinskom kopu kre¢njaka, vrSi¢e se merenje
na granici eksploatacionog podrucja, juzno (u pravcu najblizih zaseoka: Jovanoviéi i Stakici i
selo Dobraca).

U slucaju utvrdivanja prekoraenja granica propisanih vrednosti Uredbom o
uslovima za monitoring 1 zahtevima kvaliteta vazduha (,,Sluzbeni glasnik RS* br. 11/10, 75/10 i
63/13 ) bice predvidene dodatne mere zastite 1 kontrola efikasnosti predvidenih mera.

Mesto kontrole: Na granici eksploatacionog podrucja, juzno (u pravcu najblizih
zaseoka: Jovanovici i Staki¢i i selo Dobraca), prema ¢l. 8 Uredbe o uslovima za monitoring i
zahtevima kvaliteta vazduha (,,Sluzbeni glasnik RS* br. 11/10, 75/10 1 63/13)

Nacin i ucestanost kontrole: U skladu Uredbe o uslovima za monitoring i zahtevima
kvaliteta vazduha (,,Sluzbeni glasnik RS* br. 11/10, 75/10 1 63/13), sedam dana u kontinuitetu u
uslovima rada kopa

Ko vrsi merenja: Uzorkovanje i fizicko-hemijsku analizu uzoraka moze vrsiti samo
ovlas¢eno pravno lice za obavljanje te vrste delatnosti koje o izvrSenom ispitivanju izdaje strucni
nalaz.
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Kriterijum kontrole: Kvalitet vazduha mora da zadovolji vrednosti koje su propisane
Uredbom o grani¢nim vrednostima emisija zagadujucih materija u vazduh (,,S1. glasnik RS” br.
71/10).

Postupak u slucaju prekoracenja: Odreduje nadlezni inspekcijski organ
9.3.3 Kontrola buke

Neposredno nakon zapocinjanja rudarskih radova na eksploataciji krecnjaka, u
periodu intenzivnog rada i stabilnih vremenskih uslova, bi¢e snimljen nivo buke, i izradena karta
buke povrSinskog kopa 1 objekata najblizih kamenolomu.

Ucestalost merenja ¢e biti dva puta godisnje.U slucaju povecane buke, analizirace se
1 otkloniti uzroci nastanka povecane buke i/ili predvideti dodatne mere zastite i kontrole
efikasnosti predvidenih mera.

Mesto kontrole: Na obodnom delu eksploatacionog polja, neposredno uz put juzno (u
pravcu najblizih zaseoka: Jovanoviéi i Stakici i selo Dobraca.

Nacin i ucestanost kontrole: dva puta godiSnje prema Pravilniku o metodama
merenja buke, sadrzini i obimu izvestaja o merenju buke (,,SI. glasnik RS” br. 72/10).

Ko vrsi merenja: moze vrsiti samo ovlaS¢eno pravno lice za obavljanje te vrste
delatnosti koje o izvrSenom ispitivanju izdaje stru¢ni nalaz.

Kriterijum kontrole: izmereni nivo buke mora biti u skladu sa vrednostima
propisanim Uredbom o indikatorima buke, granicnim vrednostima, metodama za ocenjivanje
indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini (“Sl. glasnik RS”, br
75/2010).

Postupak u slucaju prekoracenja: Odreduje nadlezni inspekcijski organ.

9.3.4 Monitoring zemljiSta

Monitorig zemljiSta u okviru povrSinskog kopa ,,Klisura”, vrsice se u skladu sa
Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih 1 opasnih materija u zemljistu (“Sl.
glasnik RS”, br 30/18 1 64/19)

Mesto kontrole: U slu€aju akcidenta na mestu akcidenta i na koje zagadenje ima

uticaj
Nacin i ucestanost kontrole: Obavezno u slucaju akcidentnog izlivanja naftnih

derivata

Ko vrsi merenja: moze vrsiti samo ovlaS¢eno pravno lice za obavljanje te vrste
delatnosti koje o izvrSenom ispitivanju izdaje strucni nalaz

Kriterijum kontrole: Na osnovu Uredbe o programu sistemskog pracenja kvaliteta
zemljiSta i indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljiSta i metodologiji za izradu
remedijacionih programa (“Sl. glasnik RS”, br 88/2010).

Postupak u slucaju prekoracenja: Odreduje nadlezan inspekcijski organ.

Na osnovu navedenog procenjuje se da eksploatacija kre¢njaka uti¢e uglavnom na
mehanicko onecis¢enje zemljiSta promenom predela, pejzaza i biodiverziteta, ¢ije se posledice
relativno jednostavno mogu otkloniti postupnom rekultivacijom povrsinskog kopa.
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10. NETEHNICKI REZIME PODATAKA
10.1. LOKACIJA LEZISTA

Leziste se nalazi u ataru sela Dobrace na desnoj strani regionalnog puta Pozega —
Arilje — Ivanjica, na 13 km jugozapadno od Arilja, kome administrativno i pripada.

Povrsina opstine Arilje je 349 km2 , na Cijem podrucju zivi 19.784 stanovnika
(prema popisu iz 2002 godine), u 22 naseljena mesta.ProseCna gustina naseljenosti je 56,5
stanovnika po 1 km2. Opstina se ve¢ vise decenija suoCava sa stalnim opadanjem broja
stanovnika. Prirodni prirastaj u periodu 1991-2002 godine iznosio je -1,6%. Migracioni saldo je
takode negativan. Stanovnistvo opStine u celini nalazi se u procesu demografskog starenja.

Uze podrucje leziSta nije naseljeno. Na Sirem podrucju od leziSta zastupljeno je
seosko stanovnistvo koje se uglavnom bavi poljoprivredom i stocarstvom. Na jugu su zaseoci
Jovanovi¢i i Stakici i selo Dobraca.

Otvaranje povrsinskog kopa predvida se na udaljenosti od preko 500 m od najblizih
kuca, pa se ocekuje da buduc¢om eksploatacijom, uz pridrzavanje adekvatnih metoda, neée biti
ugrozeni gradevinski objekti 1 stanovnistvo.

Prostor lezista ,,Klisura” se nalazi u zapadnom delu Republike Srbije, u sastavu
Zlatiborskog okruga i1 ima dobre saobracajne veze sa velim privrednim, kulturnim i
administrativnim centrima u Srbiji, narogito sa UZicem, Catkom, Ariljem . Udaljeno je od UZica
36 km, Cacka 56 km, od Arilja 13 km PoZege 28km i Ivanjice 18 km.

Putnu mrezu u opstini ¢ini oko 360 km kategorisanih puteva i oko 400 km
nekategorisanih. Od kategorisanih puteva oko 180 km je asfaltiranih. Ostala putna mreza u
narednom periodu planski bi terebala da se rekonstruise.

U odnosu na postojece putne saobracajnice, leziste kre¢njaka "Klisura" ima veoma
povoljan polozaj. Nalazi se pored magistralnog puta Pozega —Arilje — Ivanjica i po konfiguraciji
zemljista pripada brdsko-planinskom podrucju sa uskim pojasom ravnice oko reke Panjice.

Transport gotovih proizvoda od buduceg leziSta (tucanik, agregat, lomljen kamen i
dr.) do lokacije potrosaca mogu¢ je kamionski.

Sire podrugje lezista pripada brdsko-planinskom tipu reljefa sa nadmordkim
visinama od 330 metara, do preko 1000 metara.

U morfologiji terena na Sirem prostoru dominiraju vrhovi Latvicki Gajevi (830m),
Kuciste (754m), Veliki Ostres (682m), Mali¢ (1.100m) i1 Sedlac (1.036m). Najvisi vrh na Sirem
prostoru je planina Kukutnica u selu Bjelusa sa 1.328 metara nadmorske visine.

Sam istrazni prostor hipsometrijski se nalazi na visinama od 400 do 770 m izmedu
planina Ku¢iste (754m) i Mali¢ (1100m).

Hidrografska mreza ovog podruc¢ja je srednje do slabo razudena. Dominiraju vodeni
tokovi reka Velikog i Malog Rzava, Moravice i njene pritoke Panjice. Svi vodeni tokovi
pripadaji slivu Velike Morave. Na juznoj granici istrazenog prostora nalazi se usc¢e reke Panjice
u reku Moravicu. Voda ove dve reke je posluzila za istrazno busenje.

Na prostoru detaljno istrazenog leziSta nema izvora niti kaptiranih bunara. Sam
prostor je bezvodan i vodopropustan.

Na izbor lokacije za leziSte najviSe je uticalo to da je sirovin a iz lezista
zadovoljavajuceg kvaliteta i da rezerve obezbeduju neprekidan rad 10 godina.

Na podrucju Arilja, kome administrativno pripada prostor lezista ,,Klisura”, vlada
umereno-kontinentalna i planinska klima sa povecanim sneznim pokrivatem zbog blizine
planina Jelice, Stolova, Radocela, 1 Kopaonika. Klima je planinska sa prelazom ka umereno-
kontinentalnoj koja se odlikuju dugim zimama i velikim sneznim padavinama. Prolece je
prac¢eno visokim buji¢nim vodama usled topljenja snega u planinskom zaledu. Leta su pretezno
suva i Cesto vrela sa temperaturama vis$im od 30°C, ali su noéi sveZije usled uticaja okolnih
Sumovitih brda. Jesenji period je kiSovitiji, Sto je takode posledica brdovitog zaleda. Srednja
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godi$nja temperatura iznosi oko 9,6°C. Najhladniji mesec je januar, a najtopliji juli. Prose¢na
godisnja koli¢ina vodenog taloga iznosi oko 670 mm.

Zbog ovakvih klimatskih prilika, eksploatacija se moze obavljati do deset meseci u
godini.

10.2. OPIS PROJEKTA

Prostor na kome su izvrSena geolosSka istrazivanja se nalazi na jugozapadnom delu
lista OGK Cacak, odnosno, severozapadnom delu lista OGK Ivanjica 1:100.000.

Na geografskoj karti lista Cagak 1:100.000 se nalazi na jugozapadnom delu (sekcija
529) i istocnom delu geografske karte lista Arilje (sekcija 529-3-1) 1:25.000.

Eksploataciono polje obuhvata deo katastarskih parcela broj 578/1 1 591/1
K.O.Dobraca, Katastra u Arilju, (Prilog Zahteva) u ukupnoj povrsini od 8,8 ha i ogranicen je
temenim tackama ¢ije su koordinate:

Tabela br 18.  Koordinate prelomnih tacaka eksploatacionog polja
" Koordinate

Tacka Y <

T, 7427368 | 4836230
T, 7427510 | 4836171
T; 7427470 | 4836132
T4 7427435 | 4836057
Ts 7427428 | 4835972
Ts 7427449 | 4835890
T 7427470 | 4835888
Ty 7427465 | 4835879
Ty 7427445 | 4835879
Tho 7427408 | 4835874
Ty 7427339 | 4835890
T2 7427308 | 4835845
T3 7427212 | 4835781
T4 7427170 | 4835784
Tis 7427170 | 4835986
Tie 7427227 | 4836101

Ekonomski 1 genetski tip leziSta, njegove morfoloSke karakteristike, nacin
pojavljivanja 1 rsprostiranja, stepen koncentrisanosti rezervi i karakter mineralne sirovine,
prvenstveno trziSna cena kao i okolnost da rudno telo prakti¢no svojom celom povrSinom
izdanjuje na povrSinu, omogucéavaju povrSinski nacin eksploatacije.

Eksploatacija ovog leziSta metodom povrSinskog otkopavanja je tehnicki vrlo lako
izvodljiva.

Utvrdene su bilansne rezerve koje iznose 4.835.975 m3; eksploatacione rezerve u
iznosu od 4.258.652m3 koje obezbeduju vek eksploatacije od 21,2godine, pri godisnjem
kapacitetu od 200.000 m3 lomljenog kamena i sa kvalitetom i1 upotrebom kre¢njaka kao
tehnicko-gradevinskog kamena.

Tehnologija eksploatacije i prerade na buducem povrSinskom kopu tehnicko-
gradevinskog kamena "Klisura", odnosno, za pripremu i preradu je standardna za ovu vrstu
mineralne sirovine. Masovnim miniranjem stenska masa se obara pri ¢emu se pravilnom
geometrijom buSenja i eksplozivnog punjenja nastoji da se dobiju Sto pravilniji fragmenti.
BusSenje se obavlja busilicama na komprimirani vazduh. Otpucani materijal se utovara bagerom,
a drobljenje 1 klasiranje vrsi ¢e se na pogonu za drobljenje i klasiranje.
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Sirovina ovog tipa i kvaliteta ne zahteva proces pripreme sirovine u klasicnom
smislu. Ono S§to bi se ovde moglo podvesti pod taj pojam je povremeno selektivno miniranje 1
selektivni utovar i prerada kvalitetnijih ili manje kvalitetnih delova leZiSta ili rudnog tela, u
zavisnosti od trenutnog stanja potrazivanja na trziStu. Dakle, sirovina ovog tipa ne zahteva
nikakvu pripremu u smislu prekoncentracije.

Krec¢njak lezista "Klisura" spada u srednje tvrde i neabrazivne stene. Akcesorne
sastojke (kvarc) sadrzi u koli¢ini manjoj od 1%, Sto ima beznacajan uticaj na abrazivnost, pa se
lako preraduje, odnosno drobi, klasira, 1 melje standardnim masinama i uredajima domace i
strane proizvodnje.

Eksploatacijom ¢e se dobijati lomljeni kamen koji ¢e predstavljati ulaznu sirovinu za
ve¢ navedene proizvode za potrebe putogradnje, gradevinarstva. Da bi se dobio finalni proizvod
tehnicko-gradevinskog kamena primenic¢e se klasi¢ni postupci viSestepenog usitnjavanja i to:
primarno i sekundarno drobljenje po poznatim postupcima i tehnologijama. Za primarno
drobljenje koriste se Celjusne drobilice, za sekundarno drobljenje se koristiti udarno-rotacione
drobilice i1 drobilice-Cekicari i na kraju potrebno je sistemom prosejavanja izdvojiti razlicite
frakcije agregata.

U tehnoloSkom pogledu a prema podacima o ispitivanju tehnickih karakteristika, sve
ove postupke moguce je primeniti u standardnoj formi tako da sa aspekta tehnologije prerade
sirovine nema posebnih problema.

Osnovni uslovi dobijanja proizvoda od krecnjaka, odnosno, tehni¢ko-gradevinskog
kamena su svedeni na osnovne karakteristike diskontinualnog sistema eksploatacije i postrojenja
za drobljenje 1 klasiranje i sastoji se iz sledecih tehnoloskih faza rada: buSenje i miniranje; utovar
izminiranog materijala, transport izminiranog materijala do drobilicnog postrojenja;drobljenje 1
klasiranje, tj. dobijanje finalnih proizvoda i utovar proizvoda.

Sto se tice zagadenja Zivotne sredine, jo§ u prvim fazama istraZivanja ispravno je, a i
zakonski regulisano proucavanje ekoloskog faktora, odnosno Stete koju ¢inimo Zivotnoj sredini
tokom istrazivanja i eksploatacije mineralnih sirovina. Ova Steta na Zivotnu sredinu moze se
umanjiti sagledavanjem svih procesa tokom izvodenja istraznih radova i eksploatacionih radova i
njihovim izvodenjem u skladu sa zakonskom regulativom.

Povrsinski kopovi ostavljaju oSte¢enja na povrSini terena menjaju¢i njegovu
fizionomiju 1 narusavajuci uspostavljenu ekolosku ravnotezu. Za saniranje degradiranih povrSina
postoje ve¢ dugogodiSnja bogata iskustva rekultivacije. Intervencije nakon zavrSetka
eksploatacije se svode na tehnic¢ku i biolosku rekultivaciju bivseg lezista.

Ono $§to je za ovo leziSte vazno je Cinjenica da ¢e njegova eksploatacija uzrokovati
relativno blaga ekoloska oStecenja, jer se ne dovodi u pitanje opSta degradacija Zivotnog prostora
posto u leziStu nema opasnih kontaminatora kakvi se sre¢u pri eksploataciji metali¢nih i
energentskih mineralnih sirovina. Istina, eksploataciju ¢e pratiti povecane koli¢ine bele praSine
koja ne sadrzi u sebi nikakve otrovne agense. U izvesnom smislu ona moze na okolinu delovati 1
pozitivno smanjujuci kiselost zemljista.

Dakle, ekoloski problemi ¢e se pojaviti sa eksploatacijom, ali ¢e se njima moci
efikasno upravljati i kontrolisati ih.

Ekoloski faktori vezani za ovo nalaziSte mogu biti 1 sa pozitivnim 1 sa negativnim
predznakom. Pozitivan predznak je Sto ¢e se krecnjak, tretirati kao prirodna, ekoloska sirovina,
obzirom na primenu kao tehnicko-gradevinski kamen. Ekoloska faktor je pozitivan i sa aspekta
rekultivacije ili revitalizacije prostora nakon obavljenih eksploatacionih radova.

Negativni zahvati na dobijanju korisne mineralne sirovine u sustini sveS¢e se na
minimum. Po zavrSetku radova, sva oSte¢enja u okolini moraju biti vra¢ena u prvobitno stanje,
rekultivacijom degradiranih povrSina. Moguce je, ali samo u zanemarljivom obimu, stvaranje
buke i emisije Stetnih gasova u toku rada i1 kretanja masina, ili 1 da dode eventualno do prisustva
razli¢itih mehanickih otpadaka.
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10.3. IZBOR TEHNOLOGIJE EKSPLOATACIJE

Eksploatacija kre¢njak iz leziSta “Klisura” vrSi¢e se sistemom radnih etaza, sa
diskontinualnim transportom masa. Visina etaza iznosi¢e 15 m sa radnim nagibom od 75°.

Sama trehnologija eksploatacije krecnjaka i jalovine bi¢e indenti¢na a sastojace se od
slede¢ih faza:

Busenje;

Miniranje;

Utovar

Transport

BusSenje minskih buSotina obavljac¢e se busilicom SVG-730 sa dubinskim cekicem,
koja se pogoni komprimiranim vazduhom dobijenim iz pokretnog kompresora.

Miniranje se odvija u dve faze: primarno i sekundarno miniranje.

Primarno miniranje:

Izvodi se u serijama pri ¢emu se koristi amonijum nitratski praskasti eksploziv
Amonex-1 ili Slary eksplozivima tipa detonex i demulex. Aktiviranje i povezivanje eksplozivnih
punjenja u mrezu vrsi se detoniraju¢im Stapinom "C-12".

Sekundarno miniranje:

Izvodi se u cilju poravnavanja etaznih platoa i usitnjavanja vangabaritnih komada.
Vrsi se busenjem minskih rupa pneumatskim cekic¢em.

Usitnjavanje se vrsi buSenjem minskih rupa i punjenjem eksplozivom amonex.

Pomoc¢ne operacije:

Pod pomo¢nim operacijama na budu¢em povrsinskom kopu kre¢njaka "Klisura " kod
Arilja podrazumevaju se priprema odminiranog materijala za utovar.

Priprema se sastoji u tome da se gomila odminiranog materijala planira, pri cemu se
negabariti grupiSu na jedno mesto radi sekundarnog usitnjavanja, koje se vrsi hidrauli¢nim
razbija¢em ili sekundarnim miniranjem. Ovakvom pripremom materijal se jos i rastresa pa je
utovar olaksan. Pored toga razvla¢enjem materijala se rastresa tako da je utovar olakSan.

Nakon miniranja 50% materijala ¢e biti odbaceno na osnovni plato za utovar, a
ostalih 50% bice pripremljeno buldozerski.

Za pomoc¢ne operacije odabran je buldozer koji ¢e se koristiti i za odrzavanje
transportnih puteva i odlagaliSta, pa se usvaja ukupno 600 h.

Utovar:

Izminirana i pripremljena masa se utovara bagerom.

Utovar komercijalnih proizvoda tehnicko-gradevinskog kamena:

Utovar tehniCko-gradevinskog kamena u kamione kupca vrSi¢e se utovaracem
zapremine kasSike 4,0 m?.

Transport lomljenog kamena:

Za transport kre¢njaka od povrSinskog kopa “Klisura” do drobili¢nih postrojenja
koristi¢e se kamioni zapremine sanduka 15 m3, odnosno, nosivosti 22,5t. Isti kamioni ¢e se
koristiti i za transport jalovine do spoljnjeg odlagaliSta na rastojanju od 0,5 km.

U tehnoloskom pogledu a prema podacima o ispitivanju tehnickih karakteristika, svi
ove postupci primenjuju se u standardnoj formi tako da sa aspekta tehnologije prerade sirovine
nema posebnih problema
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10.4. PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA

Pod alternativnim reSenjima, u skladu sa Zakonom o za$titi Zivotne sredine
podrazumevaju se reSenja koja na isti ili slican nacin zadovoljavaju drustvene i ekonomske
potrebe, kao i osnovno resenje, a ne odstupaju od principa odrzivog razvoja.

Lokacija lezista odredena je u prvom redu geoloskim uslovima, genezom, kvalitetom
1 koli¢inom sirovine, kao i izgradenom infrastrukturom. Bitan faktor je da se lokacija za leziste
bira u neposrednoj blizini magistralnih putnih pravaca koji ¢e biti gradeni ili su ve¢ izgradeni,
kao 1 u srediStu podrucja kojima prolaze regionalni i lokalni putevi, ¢ija je mreZa razgranata, a u
veoma loSem stanju.

Razmatrajuéi sve ¢injenice doslo se do zakljucka da je usvojena varijanta polozaja
leziSta u odnosu na putne pravce 1 druge puteve u podru¢ju optimalna sa aspekta daljine
transporta materijala za izgradnju i rekonstrukciju puta i vlasnistva nad zemljom.

Razmatranje alternativnih varijanti tehnoloskog postupka eksploatacije ne moze se
realizovati jer jednostavno ne postoje drugi nacini tehnoloskog postupka eksploatacije.

Jedino §to je moguce je, da se u postojeCem tehnoloSkom postupku primenjuju
savremena sredstva i masSine koje na okolinu imaju redukovani uticaj jer su izgradeni od
materijala koji ne proizvode Stetne materije prilikom rada i sistem sagorevanja energenata za
njihov pogon uveliko smanjuje emitovanje Stetnih gasova, buka je u granicama dozvoljenih
vrednosti, praSina se eliminiSe primemnom sistema za obaranje praSine, ¢vrsti otpad se
kontrolisano prikuplja i odlaze u skladu sa ugovorom sa lokalnim komunalnim preduzeéem na
deponiju koju ono koristi.

Odlucujudi faktori za izbor lokacije, za eksploataciju krecnjaka iz ovog lezista su:

— Kuvalitet sirovine;

— Overene bilansne rezerve ;

— Povoljni uslovi za povrSinsku eksploataciju;

— Prisustvo komunikacija;

— Relativno mala investiciona ulaganja za postizanje projektovanog kapaciteta;

— Mala povrsina i nizak bonitet zemljiSta koje ¢e biti degradirano eksploatacijom;

— Minimalna moguénost zagadivanja povrsinskih i podzemnih voda;

— Moguc¢nost kontrolisanja zagadenja vazduha;

— Minimalno naruSavanje pejzaza i mogucnost rekultivacije

Za eksploataciju predmetne mineralne sirovine, nema alternativnog resSenja, izbor
ovog lokaliteta osiguran je kvalitetom mineralne sirovine, velikim geoloskim rezervama,
povoljnim polozajem lokaliteta, nepostojanjem materijalnih dobara, kulturno-istorijskog nasleda,
zasti¢enih prirodnih vrednosti, te povoljnim komunikacijskim uslovima.

10.5. PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE

Na osnovu odredaba ¢lana 18. Zakona o lokalnoj samoupravi i odredaba ¢lana 190.
Ustava Republike Srbije, jedinica lokalne samouprave — opStina, stara se o zaStiti zivotne
sredine. U nadleznosti opstine je da priprema i donosi lokalne programe koriS¢enja i zastite
prirodnih vrednosti, programe zastite zivotne sredine, odnosno lokalne akcione i sanacione
planove.

Odredbama ¢l. 69. 1 73. Zakona o zaStiti zivotne sredine propisane su nadleznosti,
prava i obaveze republickih i lokalnih organa. Istovremeno, nadleZnosti, prava i obaveze su
sadrzani 1 u odredbama Zakona o postupanju sa otpadnim materijama ("Sluzbeni glasnik RS",
broj 25/96). Obaveza nadleznih organa (Republika, Pokrajina, Okrug, Opstina) je da:

1) obezbede redovno merenje emisije opstih 1 specificnih polutanata vazduha, vode i
zemljiSta (merenje emisija polutanata, buke zracenja i dr.);

2) obezbede uslove za sprovodenje zakonske regulative, normativa i standarda u
pogledu rada industrijsko-energetskih kompleksa;

"Geostim" d.o.o. Beograd 77



Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije krecnjaka iz leZista “Klisura” kod Arilja

3) obezbede pouzdan i siguran rad industrijsko-energetskih kompleksa u okvirima
projektovanog i procenjenog uticaja na zivotnu sredinu;

4) pravovremeno uocCe 1 reaguju na eventualna odstupanja u radu
industrijskoenergetskih postrojenja;

5) pravovremeno obezbede uslove za adekvatan tretman ¢vrstog i teCnog otpada;

6) sprovode sve mere za spreCavanje akcidenata u industrijsko-energetskim
kompleksima u redovnom i vanrednom radu;

7) sprovode sve mere za sprecavanje eventualnih incidentnih situacija u saobracaju,
saobracajnicama i plovnim putevima (pre svega sprecavanje incidenata u transportu i pretovaru
opasnih materija, transport i pretovar goriva i sl.);

9) obezbede sprovodenje inspekcijskog nadzora i sprovodenje zakona.

Osnovne karakteristike postojeceg stanja zivotne sredine za potrebe izrade predmetne
Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu definisane su na osnovu neposrednog uvida u stanje
na terenu i projektnu dokumentaciju.

Kao §to je ve¢ navedeno, uze podrucje lezista nije naseljeno. Na Sirem podrucju od
leziSta zastupljeno je seosko stanovnistvo koje se uglavnom bavi poljoprivredom i sto¢arstvom.
Na jugu su zaseoci Jovanovi¢i i Staki¢i i selo Dobraca.

Otvaranje povrsinskog kopa predvida se na udaljenosti od preko 500 m od najblizih
kuca, pa se ocekuje da buduc¢om eksploatacijom, uz pridrzavanje adekvatnih metoda, neée biti
ugrozeni gradevinski objekti i stanovnistvo.

Prostor lezista ,,Klisura” se nalazi u zapadnom delu Republike Srbije, u sastavu
Zlatiborskog okruga i1 ima dobre saobracajne veze sa veim privrednim, kulturnim i
administrativnim centrima u Srbiji, narogito sa UZicem, Catkom, Ariljem . Udaljeno je od UZica
36 km, Cacka 56 km, od Arilja 13 km PoZege 28km i Ivanjice 18 km.

Putnu mrezu u opstini ¢ini oko 360 km kategorisanih puteva i oko 400 km
nekategorisanih. Od kategorisanih puteva oko 180 km je asfaltiranih. Ostala putna mreza u
narednom periodu planski bi terebala da se rekonstruise.

U odnosu na postojece putne saobracajnice, leziste kre¢njaka "Klisura" ima veoma
povoljan polozaj. Nalazi se pored magistralnog puta Pozega —Arilje — Ivanjica i po konfiguraciji
zemljista pripada brdsko-planinskom podrucju sa uskim pojasom ravnice oko reke Panjice.

Transport gotovih proizvoda od buduceg leziSta (tucanik, agregat, lomljen kamen i
dr.) do lokacije potrosaca mogu¢ je kamionski.

Na predmetnoj lokaciji do sada nije vrSeno sistematsko pracenje stanja zivotne
sredine, koje bi se odvijalo kroz direktna merenja stanja buke, aerozagadenja i1 zagadenja
zemljista 1 vodotoka, merenjem pokazatelja na odredenim lokacijama.

Na Sirem prostoru lezista ne postoje drugi industrijski objekati sa ¢ijim bi se Stetnim
uticajima na zivotnu sredinu kumulirali uticaji eksploatacije.

) 10.6. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA PROJEKTA
NA ZIVOTNU SREDINU

Eksploatacija mineralnih sirovina, posebno povrSinska eksploatacija, direktno utice
na promene zivotne sredine u okruzenju.

Uticaj eksploatacije manifestuje se pre svega u slede¢em:

- promenama konfiguracije terena kao poslideice otkopavanja mineralne sirovine i
odlaganja jalovine;

mogucem zagadenje vazduha;

moguc¢em zagadenje podzemnih i povrSinskih voda

mogucem zagadenje zemljista;

moguéem povecanje nivoa buke;

mogucem povecanju potresa u procesu miniranja;
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mogucem pojavi vazdu$nog udara i odbacivanje komada

Moguce zagadenje vazduha

U toku proizvodnog procesa na otkopu ocekuju se zagadenja vazduha:

- izduvnim gasovima koji nastaju radom masina i uredaja sa disel pogonom;
gasovima koji nastaju u procesu miniranja;

prasinom u toku procesa miniranja;

praSinom u procesu utovara i transporta miniranog materijala;

- praSinom koja nastaje u procesu drobljenja i klasiranja.

Obzirom na predvidenu tehnologiju ne o¢ekuju se druga zagadenja vazduha.

Moguc¢i uticaji i zagadenje voda

Primenjena tehnologija otkopavanja ne predvida koriS¢enje industrijske vode u
proizvodnom procesu, tako da nema tehnoloSkih otpadnih voda, koje bi mogle u slucaju
nekontolisanog, bez tretmana, upuStanja u recepijent ili slobodnog razlivanja izazvati
zagadivanje voda.

Atmosferske vode koje padnu na prostor povrSinskog kopa slivaju se niz kosine
otkopa i poniru u masiv, a zatim se oceduju u pravcu najblizeg povrSinskog vodotoka-Panjice i
Moravice.

Podzemnih voda pri istrazivanju lezista nije bilo.

Eventualno zagadenje podzemnih voda (i zemljiSta) moguce je naftnim derivatima
usled prosipanja goriva i maziva, bilo da je u pitanju havarija ili pak pri punjenju rezervoara
angazovane otkopne i transportne mehanizacije.

Moguc¢i uticaji 1 zagadenje zemljiSta

Mogu¢i uticaji eksploatacije mineralnih sirovina na zemljiste, odnosno teren koji
zauzimaju povsinski kopovi, ogleda se u degradiranju zahvacenih povrSina. Uticaj povrSinske
eksploatacije prvenstveno ima za posledicu zauzeée povrSine i promenu njegove namene.

Pri vrSenju eksploatacionih radova unutar lokacije samog rudnika doslo je i do¢i ¢e
do trajne degradacije ovog prostora. Formiranjem otkopnih etaza do¢i ¢e do promena u lokalnoj
topografiji.

Projektovana tehniCko-tehnoloska reSenja obezbediée stabilnost povrSinskog kopa
tako da se ne o¢ekuju odronjavanja, klizanja ili erozije tla.

Do zagadivanja zemljiSta moze do¢i usled direktnog odlaganja otpada koji se
generiSe na prostoru povrsinskog kopa ili prosipanja te¢nih naftnih derivata kao jedinih te¢nih
materija sa svojstvima opasnih materija koje su prisutne na povrSinskom kopu.

Moguce je stvaranje ¢vrstog otpada koji nastaje boravkom zaposlenih radnika u
prostoru kopa.

Moguce povecanje nivoa buke

Sva istrazivanja usmerena na definisanje mogucih negativnih uticaja vezanih za
eksploataciju mineralnih sirovina pokazuju da u odredenim situacijama buka moze predstavljati
jedan od znacajnih negativnih uticaja na Zivotnu sredin

Saglasno predvidenoj tehnologiji otkopavanja u toku procesa proizvodnje izdvajaju
se slede¢i izvori buke:

buka od rada otkopne, utovarne i transportne mehanizacije na otkopu;

buka u toku rada postrojenja za drobljenje 1 klasiranje;

buka kao posledica miniranja u otkopu.

Osim navedenih nema drugih potencijalnih izvora buke.

Na lezistu ¢e se neminovno generisati i ¢vrste otpadne materije. Na kopu ¢e nastajati
male kolic¢ine komunalnog otpada. Ovaj otpad ¢e se uglavnom sastojati od otpadaka hrane i pica,
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koje ukljucuje i ambalazu i bi¢e odlagan u kontejner koji ¢e sa kopa odvoziti ili nadlezno
komunalno preduzece ili investitor svojom mehanizacijom.

Otpad koji Cine istroSeni delovi opreme, zatim istroSeni akumulatori i gume ¢e se
javljati na kopu u malim koli¢inama i bi¢e odneSen sa kopa i predavati ovlas¢enim
organizacijama.

Zabranjeno je odlaganje otpada na mestima koja nisu odredena za tu namenu, a
posebno je zabranjeno spaljivanje bilo koje vrste otpada na kopu.

Eventualan uticaj projekta na zivotnu sredinu pratic¢e se merenjima kvaliteta vazduha,
merenjem nivoa buke i odre¢ivanjem kvaliteta vode reke Panjice.

Po prestanku svih radova na povrSinskom kopu, prvo ¢e se izvrsiti uklanjanje sve
mehanizacije i objekata sa lokacije. Sva mehanizacija je mobilna, pa ¢e se po prestanku potrebe
za njeno angazovanje odvoziti sa lokacije. Sa lokacije ¢e se, po prestanku rada, ukloniti i
prenosni kontejner.

Po zavrSetku eksploatacije na povrSinskom kopu obavezno se mora izvrsiti
adekvatna rekultivacija degradiranih povrSina, Sto definiSe posebni projekat rekultivacije.
Rekultivacija ¢e se sastojati od tehnicke i bioloske rekultivacije..

Pri samom procesu eksploatacije osim postojeceg prirodnog fona nema drugih izvora
jonizujuéeg ili nejonizujuéeg zracenja.

Na osnovu izlozenih razmatranja moze se konstatovati da uz primenu predlozenih
mera za sprecavanje i smanjivanje negativnih uticaja neée nastati znacajne promene u kvalitetu 1
stanju zivotne sredine lokaliteta Sireg podrucja povrSinskog kopa ,,Klisura”, tako da se moze
zakljuciti da ovaj objekat ispunjava uslove sa stanovista zastite Zivotne sredine.

Prema tome uticaj na zivotnu sredinu sveS¢e se na narusavanje predela, odnosno
degradaciju terena, i ovo je jedan od najvecih negativnih uticaja eksploatacije mineralnih
sirovina na Zivotnu sredinu.

Primenom adekvatne rekultivacije po zavrSetku eksploatacije na povrSinskom kopu
izgled predela se moze i poboljsati imajuci u vidu kvalitet prisutnog rastinja na podrucju lezista.

10.7. PROCENA UTICAJA U SLUCAJU UDESA

Pri zastupljenoj tehnologiji eksploatacije, kapacitetu, primenjenoj opremi i rezimu
rada, ne postoji opasnost od mogucih udesa koji bi ugrozili Zivotnu sredinu. Prema
preliminarnim procenama predmetni objekat ne spada u grupu riziénih, koji mogu ugroziti
zivotnu sredinu ili znac¢ajnije narusiti postojece stanje, sa stanovista mogucih udesa.

Ekscesne situacije na povrSinskom kopu mogu nastati u slucaju izlivanja goriva i
maziva. Opasnih materija na povrSinskom kopu nema jer nije predvideno skladiStenje goriva,
maziva 1 eksploziva. Dizel gorivo u rezervoarima rudarskih masina je jedinamaterija koja se
nalazi na povrSinskom. kopu i moze izazvati udes.

Kao §to je ve¢ navedeno, snabdevanje masina gorivom vr$i ¢e se na najblizim
pumpnim stanicama.

10.8. MERE ZASTITE ZIVOTNE SREDINE

Za smanjenje trajanja, ucestalosti i ponavljanja svakog znacajnijeg Stetnog uticaja
projekta predvidene su neophodne odgovaraju¢e mere =zaStite zivotne sredine koje su
sistematizovane kroz:

Mere predvidene zakonskim i1 podzakonskim aktima;

Mere zastite predvidene planskom i tehnickom dokumentacijom;

Mere zastite u toku redovnog rada objekta;

Mere zastite po prestanku rada projekta;

Druge mere zastite
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Analiza uticaja planirane eksploatacije krecnjaka iz lezista ,Klisura” na Zzivotnu
sredinu pokazala je da se, obzirom na karakter uticaja i njithov znacaj, moze smatrati da planirana
aktivnost ostvaruje odredeni nivo uticaja, saglasan pre svega postojecim potencijalima u okviru
analizirane prostorne celine.

Obzirom na prethodno izneSene zakljucke, za odredene uticaje je neophodno
preduzeti odredene mere zastite, kako bi se moguce negativne posledice svele u prihvatljive
zakonom propisane granice. Mere zaStite Zivotne sredine obuhvataju Sirok dijapazon potrebnih
aktivnosti u okviru svakog analiziranog uticaja, i to u fazi eksploatacije kao i nakon nje.

Uvazavajuéi prethodne napomene, podatke koji su dobijeni u okviru analize uticaja,
kao 1 lokalne prostorne uslove koji bitno odreduju moguce akcije, mere zastite Zivotne sredine su
u ovoj studiji sistematizovane i obuhvtaju, smanjenje emisije prasSine, buke, zbrinjavanje ¢vrstog
otpada, zbrinjavanje opasnog i drugih vrsta otpada, kao i rekultivaciju povrSinskog kopa nakon
zavrsene eksploatacije.

Sve mere zastite zivotne sredine propisane predmetnom Studijom o proceni uticaja
na zivotnu sredinu su obavezujuée za Nosioca projekta.

10.9. MONITORING

U cilju saniranja potencijalnih negativnih uticaja eksploatacije kre¢njaka kao
tehni¢ko-gradevinskog kamena iz lezista ,Klisura” na zivotnu sredinu potrebno je u praksi
razviti monitoring zivotne sredine za podrucje povrsinskog kopa.

Osnovna namena planiranog monitoringa stanja zivotne sredine, jeste sagledavanje
efekata preventivnih i zaStitnih mera i uvodenje neophodnih poboljSanja kroz:

Monitoring kvaliteta vazduha;

Monitoring kvaliteta buke;

Monitoring kvaliteta vode;

Monitoring kvaliteta zemljista;

Monitoring rekultivacije

Planom monitroinga definisan je:

Predmet monitoringa;

Parametar koji se posmatra;

Mesto vrSenja monitoringa;

Nacin vrSenja monitoringa odabranog parametra;

Vreme - ucestalost vr§enja monitoringa;

Razlog zbog kog se vr$i monitoring odredenog parametra

Monitoring olakSava 1 omogucava adekvatno sprovodenje predvidenih mera
prevencije 1 zaStite. Sistemom za monitoring Zivotne sredine — Planom monitoringa, praceni su
svi znaajni izvori zagadenja i emitovane zagaduju¢e materije, nastale kao rezultat rudarskih
aktivnosti povrSinskog kopa ,,Klisura”. Na ovaj nacin se, u ranoj fazi mogu otkriti nepovoljni
uticaji na zivotnu sredinu i ljudsko zdravlje.

Navedene mere ¢e omoguciti razvoj strategije i1 plana aktivnosti za odrzivo
koriS¢enje prirodnih resursa i upravljanje zaStitom Zivotne sredine za predmetnu oblast.
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11. TEHNICKI NEDOSTACI

Procene uticaja vrSene su na osnovu uvida u tehnicku dokumentaciju, uvida na licu
mesta i dosadasnjih znanja i iskustava stecenih pri izradi Studija o proceni uticaja na Zivotnu
sredinu za slicne rudarske objekte. Nosilac projekta je upoznat sa oblas¢u zastite zivotne sredine,
Sto daje garanciju da ¢e i planirane aktivnosti sprovoditi na nacin da prouzrokuje najmanju
mogucu promenu u zivotnoj sredini i rizik po zivotnu sredinu i zdravlje ljudi.

Pribavljena su odgovaraju¢a misljenja i saglasnosti nadleznih organa, organizacija i
preduzeca, neophodna za izradu Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu. Na predmetnoj
lokaciji izvrSena su geoloSka istrazivanja i overene bilansne rezerve opekarske sirovine. Nosilac
Projekta poseduje potreban stepen stru¢nog znanja za redovan rad Projekta.

Angazovano je viSe strucnih lica za rad na predmetnom Projektu i uspostavljena je
saradnja sa specijalizovanim ustanovama 1 organizacijama, koje poseduju potreban stepen
struénog znanja iz predmetne oblasti, zaStite zivotne sredine, zaStite na radu, protivpozarne
zastite 1 dr., nema tehnickih nedostataka i nepostojanja znanja i vestina.

Analizom karakteristika lokacije i okruzenja, karakteristika predmetnog Projekta i
tehhnologije rada, identifikacijom i procenom potencijalnih negativnih uticaja na zivotnu sredinu
1 stanovniStvo do kojih dolazi u radu Projekta, izvodi se zaklju¢ak da je predmetni Projekat
ekoloski prihvatljiv 1 odrziv na lokaciji, uz uslov poStovanja i sprovodenja propisanih mera
prevencije, otklanjanja, minimiziranja i svodenja u zakonske okvire svih negativnih uticaja,
odnosno mera zastite Zivotne sredine 1 ekoloskog monitoringa, predlozenih ovom Studijom o
proceni uticaja na zivotnu sredinu.

Na osnovu iznetog, zakljucuje se da nosilac projekta nema poteskoca niti tehnickih
nedostataka niti nedostataka stru¢nog znanja za realizaciju ovog projekta.

Posebnih poteskoca u procesu eksploatacije nece biti, obzirom da se eksploatacija
kre¢njaka na susednom drugom povrSinskom kopu obavlja ve¢ duzi niz godina. Tehnicko 1
drugo osoblje koje ¢e angazovati na povrSinskom kopu poseduje dovoljno radnog i stru¢nog
iskustva za uspesno upravljanje proizvodnim procesom i sprovodenju mera zastite objekta,
opreme i Zivotne sredine.

11.1. MERE PO PRESTANKU RADA POVRSINSKOG KOPA

Po prestanku rada na eksploataciji kre¢njaka u leziStu “Klisura” kod Arilja, nosilac
projekta je duzan da demontira i ukloni sve objekte, i da lokaciju na kojoj je vrSena
eksploatacija, kao i okruzenje, sanira i rekultiviSe, odnosno privede nameni, u skladu sa
Projektom sanacije i rekultivacije.

U skladu sa ¢l.153 Zakona o rudarstvu i geoloskim istrazivanjima, nosilac
eksploatacije je duzan da u toku 1 po zavrSetku izvodenja radova na eksploataciji, a najkasnije u
roku od jedne godine od dana zavrSetka radova na povrSinama na kojima su rudarski radovi
zavrseni, 1zvrSi rekultivaciju zemljiSta u svemu prema tehnickom projektu tehnicke i bioloske
rekultivacije, koji je sastavni deo glavnog ili dopunskog rudarskog projekta. Ukoliko se desi da
se otvori postupak likvidacije ili stecaja nad nosiocem eksploatacije prioritetno se iz likvidacione
ili steCajne mase podmiruju troSkovi sanacije i rekultivacije zemljiSta na kojem je vrSena
eksploatacija.

"Geostim" d.o.o. Beograd 82



Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije krecnjaka iz leZista “Klisura” kod Arilja

12. PREGLED ZAKONA I PODZAKONSKIH AKATA

e Zakon o zastiti od buke (“Sl. Glasnik RS” br. 36/09, 1 88/10);
Zakon o zastiti zivotne sredine (“Sl. Glasnik RS br. 135/04, 36/09, 36/09-dr.zakon,72/09-
dr.zakon, 43/11-odluka US, 14/16 176/18);
Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu (“Sl. Glasnik RS” br. 135/04 1 36/09);
Pravilnik o sadrzini studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu (“SI. Glasnik RS” br. 69/05);
Zakon o vodama (“Sl. Glasnik RS br. 30/10, 93/2012 1 101/16);
Uredba o klasifikaciji voda (“Sl. Glasnik SRS” br. 5/68);
Zakon o Simama (“Sl. Glasnik RS” br. 30/10, 93/12 1 89/15);
Zakon o poljoprivrednom zemljistu (“Sl. Glasnik RS” br. 62/06 ,41/09, 112/15 1 80/17);
Uredba o grani¢nim vrednostima emisije zagadujuc¢ih materija u vode i rokovima za njihovo
dostizanje (“Sl. Glasnik RS” br. 67/11, 48/12 1 1/2016);
e Pravilnik o nacinu i uslovima za merenje koli¢ine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i
sadrzini izvestajao izvrSenim merenjima (“Sl. Glasnik RS” br. 33/2016);
¢ Uredba o programu sistematskog prac¢enja kvaliteta zemljista, indikatorima za ocenu rizika od
degradacije zemljiSta i metodologiji za izradu remedijacionih programa (“Sl. Glasnik RS”
br.88/10);
e Zakon o upravljanju otpadom (“Sl. Glasnik RS” br. 36/09, 88/10 i 14/16);
e Pravilnik o nacinu skladiStenja, pakovanja i obelezavanja opasnog otpada (“Sl. Glasnik RS”
br. 92/10);
¢ Pravilnik o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (“Sl. Glasnik RS” br. 56/10);
e Pravilnik o uslovima i nac¢inu sakupljanja, transporta, skladisStenja i tretmana otpada koji se
koristi kao sekundarna sirovina ili za dbijanje energije (“Sl. Glasnik RS” br. 98/10);
e Pravilnik o uslovima, nacinu i postupku upravljanja otpadnim uljima (“Sl. Glasnik RS”
br.71/10)
Zakon o zastiti prirode (“Sl. Glasnik RS” br. 36/09, 88/10 1 14/16);
Uredba o ekoloskoj mrezi (“Sl. Glasnik RS” br. 102/10);
Uredba o rezimima zastite (“S1. Glasnik RS” br. 31/12);
Zakon o zastiti vazduha (“Sl. Glasnik RS” br. 36/09 1 10/13);
Zakon o ambalazi i ambalaznom otpadu (“Sl. Glasnik RS” br. 36/09);
Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (“Sl. Glasnik RS” br. 11/10,
75/10 1 63/13);
e Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora
buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini (“Sl. glasnik RS”, br 75/2010)
e Pravilnik o metodama merenja, sadrzini i obimu izvestaja o merenju buke (“Sl. Glasnik RS”
br. 72/10);
e Zakon o rudarstvu i geoloskim istrazivanjima (“Sl. Glasnik RS” br. 101/15);
e Pravilnik o tehnickim normativima pri rukovanju eksplozivnim sredstvima i miniranju u
rudarstvu (“Sl. Glasnik SFRJ br. 26/88, i 63/88-ispr.);
e Zakon o zastiti od pozara (“Sl. Glasnik RS br. 111/09 1 20/15);
e Zakon o prometu eksplozivnih materija (“Sl. list SFRJ” br. 30/85, 6/89 1 53/91, (“Sl. list SRJ”
br. 24/94, 28/96 1 68/02);
e Zakon o eksplozivnim materijama, zapaljivim tecnostima i gasovima (“Sl. gkasnik SRS”
br.44/77, 45/85, 18/89, “Sl. glasnik RS br.53/93, 67/93, 48/94 1 101/05-dr.zakon)
e Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (“Sl. Glasnik RS” br. 101/05,91/2015 1 113/2017 - dr.
zakon)
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